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Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

1. Resumen ejecutivo

Objetivos y contexto del proyecto

La Organizacion del Bachillerato Internacional (IB) es una fundacién educativa sin fines de
lucro que ofrece cuatro programas en todo el mundo. Uno de ellos, el Programa del Diploma
(PD), es un programa de educacion secundaria superior de dos afios de duracion cuyo
principal objetivo es preparar al alumnado para la educacidn superior y el ingreso a la
universidad.

Como continuacién de estudios anteriores que se centraron en los sistemas educativos de
Australia (Victoria), Canada (Ontario), Estados Unidos, Singapur, Corea del Sur, Finlandia,
Francia y Espafial, el IB encarg6 a Ecctis la realizacién de dos estudios criticos y profundos
para evaluar el nivel de correspondencia entre el PD y puntos de comparacién de los sistemas
de educacién secundaria superior de Brasil y México.2 Mas especificamente, los estudios
tienen por objeto identificar areas de similitud y diferencia entre el PD y estos sistemas
educativos comparando sus bases filosoficas, estructura, requisitos, métodos de evaluacion,
itinerarios de aprendizaje y contenidos y, en concreto, establecer una comparacion entre el
PD y los parAmetros de referencia seleccionados en cuanto a los resultados del aprendizaje
que se pretende que alcance el alumnado en las asignaturas. Para ambos paises, los
estudios se centran en las asignaturas de Matematicas y Ciencias del PD y en Lengua A:
Lengua y Literatura de este programa; ademas, también se enfocan en Historia y Filosofia
del PD y, en el caso de Brasil, en Estudios Sociales de Brasil del mismo programa.

Este informe se propone evaluar especificamente la correspondencia entre el PD y el
programa de educacion secundaria superior de México. La titulacion con la que se establece
la comparacion es el Bachillerato General (BG) mexicano.

Preguntas y métodos de investigacion
Todos los estudios comparativos de esta serie se enmarcan en las respuestas a unas

preguntas de investigacion, tanto sobre los programas como sobre las asignaturas. Para este
estudio, las preguntas de investigacion fueron las siguientes:

1: ¢En qué medida el curriculo del PD se corresponde con el curriculo de educacién secundaria
superior de México? ¢En qué se asemejan y en qué se diferencian estos curriculos en cuanto a su
exigencia y dificultad? ¢ En qué medida son compatibles los curriculos?

2. ¢En qué medida los curriculos mantienen una correspondencia con respecto a los siguientes
aspectos?

! Los informes completos pueden consultarse en: https://www.ibo.org/es/research/curriculum-research/dp-
studies/dp-country-alignment-studies-2023/

2 La serie de estudios responde a la solicitud de propuestas The International Baccalaureate Diploma Programme:
Alignment with Upper Secondary Education in Brazil and Mexico (El Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional: correspondencia con el sistema de educacion secundaria superior de Brasil y México) que presento
el IB.



https://www.ibo.org/es/research/curriculum-research/dp-studies/dp-country-alignment-studies-2023/
https://www.ibo.org/es/research/curriculum-research/dp-studies/dp-country-alignment-studies-2023/
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2.1: Bases filos6ficas
e Objetivos
e Principios
e Valores
2.2: Estructura
e Areas de aprendizaje
Oferta de asignaturas
Grado de especializacion
¢ Distribucién del tiempo
2.3: Requisitos
e Requisitos de acceso a los programas
¢ Requisitos de tiempo (duracion de los programas, horas lectivas, horas de estudio)
e Requisitos para la obtencion del certificado (créditos, condiciones para aprobar y
excluyentes, opciones de compensacion)
2.4: Evaluacion
¢ Naturaleza de las evaluaciones (numero, tipo, duracion, tipos de preguntas, disponibilidad
de las calificaciones)
e Modelo de evaluacion (porcentaje relativo de las evaluaciones con respecto a las
calificaciones generales)
2.5: ltinerarios de aprendizaje del alumnado
e Grado de especializacion
e Opciones para la eleccién de asignaturas o areas disciplinarias (asignaturas obligatorias y
optativas)

3: ¢En qué medida las asignaturas mantienen una correspondencia con respecto a los siguientes
aspectos?
3.1: Contenidos
e Temas (alcance del area de contenidos, amplitud, profundidad)
e Actividades de aprendizaje (dificultad, exigencia)
3.2: Resultados del aprendizaje esperados
e Conocimientos
e Competencias (especificas de cada asignatura, competencias del siglo XXI)

Para responder las preguntas de investigacion anteriores, Ecctis desarroll6 y aplicd una
metodologia disefiada a medida.

En el ambito de los programas, esto conllevo un analisis comparativo de los componentes
fundamentales del PD y el BG mexicano, que incluyen bases filoséficas, estructura, requisitos
y resultados asociados, itinerarios de aprendizaje del alumnado y métodos de evaluacion
(cuando fue posible). Con respecto a las asignaturas, supuso un analisis comparativo de los
componentes fundamentales de las asignaturas del PD y el BG, que incluyen resultados del
aprendizaje, contenidos y exigencia.

Cuando resulté apropiado, Ecctis complement6 su metodologia comparativa estandar con un
método integral de elaboracion de mapas y extrajo temas del PD para evaluar su presencia
en los puntos de comparacion. Ademas, para analizar la exigencia de las asignaturas, se
disefid y se puso en marcha un enfoque de paneles de expertos/as mediante el cual se otorgé
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a cada asignatura una puntuacion con respecto a un conjunto de criterios de exigencia
comunes.®

Principales hallazgos
Acerca de los programas

La similitud mas importante entre los dos programas se observa en las bases filoséficas,
mientras que la estructura de los programas y los tipos de evaluacion constituyen los puntos
de diferencia mas significativos. Existen puntos notables de similitud y diferencia entre los dos
programas con respecto a cdmo es probable que el alumnado los experimente en la practica.
Algunas de las principales similitudes y diferencias son las siguientes:

e Bases filoséficas: Todos los temas fundamentales del perfil de la comunidad de
aprendizaje, los enfoques de la ensefianza, los enfoques del aprendizaje y la filosofia
de mentalidad internacional del IB tienen presencia en el Documento base para el
Bachillerato General mexicano, aunque hay algunas diferencias en la medida en que
se destacan determinados temas. Por ejemplo, el BG mexicano hace, en
comparacion, menor hincapié en el tema del pensamiento y comprension
conceptuales del PD, mientras que destaca especificamente la promocion de la no
violencia y una cultura de paz, un aspecto que no se subraya de un modo tan explicito
en el PD. Dicho esto, si el alumnado o el personal docente pasara de un programa a
otro, hallaria un alto nivel de coincidencia entre sus bases filoséficas.

e Estructura de los programas: Existen algunas similitudes entre la estructura de los
dos programas; por ejemplo, ambos adoptan un enfoque caracteristico de los
programas de bachillerato para promover la amplitud de estudio. Ambos requieren
también que el alumnado estudie unidades o asignaturas de areas disciplinarias que,
en lineas generales, son similares. Ademas, los dos programas permiten
especializarse en asignaturas particulares: el PD lo hace a través de las trayectorias
académicas del NM y el NS, y el BG mexicano, proporcionando una lista de unidades
opcionales entre las cuales cada estudiante puede elegir. No obstante, existen
diferencias significativas entre la estructura de ambos programas, incluida su duracion
(el PD es un programa de dos afios y el BG mexicano, de tres) y la organizacion del
contenido de las asignaturas. El PD organiza el contenido en disciplinas de una sola
asignatura (Matematicas, Biologia, Fisica, etc.), mientras que el BG mexicano
incorpora el contenido de las asignaturas en temas generales, cada uno de los cuales
cubre aspectos de fisica, quimica y biologia en una sola unidad. Ademas, si bien el
PD contiene los componentes de TdC, CAS y la Monografia, el BG mexicano incluye
el curriculo extendido y el componente de formacion laboral. Estos aspectos del
programa del BG son diferentes de TdC, CAS y la Monografia del PD, ya que se
centran en la comprension por parte del alumnado de su salud fisica y bienestar

3 Cada asignatura recibié una puntuacion en las siguientes categorias: habilidades cognitivas que se evidencian
en los resultados del aprendizaje (basadas en la taxonomia revisada de Bloom), profundidad de los conocimientos
(adaptado de los niveles de profundidad del conocimiento de Webb), volumen de trabajo (una puntuacion que
condensa tres factores: amplitud, profundidad y periodo de tiempo asignado) y areas de mayor exigencia de las
asignaturas (areas de esfuerzo intelectual).
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emocional personales, asi como en las habilidades requeridas en su carrera
profesional.

e Requisitos de acceso: El PD y el BG mexicano tienen diferentes requisitos de
acceso. El IB ciertamente recomienda al alumnado y al personal docente consultar las
guias de las asignaturas para saber cuales son los conocimientos previos esperados,
pero no ofrece requisitos de acceso determinados. Por el contrario, el ingreso en el
BG de México depende de que se complete satisfactoriamente el nivel inferior de la
educacién secundaria y, en el caso de algunos colegios, hay un examen de admisién
estandarizado.

e ltinerarios de aprendizaje del alumnado: Tanto el BG mexicano como el PD
priorizan la amplitud en sus programas y cubren areas disciplinarias similares. No
obstante, si bien el alumnado del PD elige todas las asignaturas que estudia, en el BG
se imponen la mayoria de las unidades, y las unidades obligatorias de este ultimo
constituyen una gran parte del programa. Ademas, el alumnado del PD se centra en
la especializacion en una sola asignatura, mientras que los itinerarios de aprendizaje
del alumnado del BG consisten en una combinacion de areas de estudio amplias y el
estudio de una disciplina Unica; este segundo comienza en su mayoria en el Gltimo
afio del programa. Asi, el alumnado del PD cuenta con mas tiempo para especializarse
en asignaturas particulares que el alumnado del BG.

e Métodos de evaluacién: La evaluacion externa representa la mayor parte de la
evaluacion en cada asignatura del PD, mientras que el BG mexicano no hace uso de
la evaluacion externa y se basa exclusivamente en una evaluacion interna flexible. A
pesar de esta diferencia esencial, a partir de la informacion limitada que se encuentra
disponible acerca de las evaluaciones del BG, es posible que, en este programa, haya
espacio para que el alumnado tenga la experiencia de realizar actividades de
evaluacién similares a las que se llevan a cabo en el PD (p. €j., ensayos, proyectos y
cuestionarios).

Acerca de las asignaturas

En el presente estudio, Ecctis llevé a cabo un analisis comparativo entre el PD y el BG
mexicano en lo referente a las asignaturas de matematicas, fisica, quimica, biologia, y lengua
y literatura. El andlisis se centrd en las siguientes asignaturas del PD y el BG:

Tabla: Areas disciplinarias seleccionadas para la comparacion entre los curriculos del PD y el BG mexicano

Asignaturas del PD (area) | Asignaturas del BG mexicano
MATEMATICAS

Pensamiento Matematico

Matematicas: Analisis y

Unidades obligatorias:
Enfoques del NM y el NS

e Pensamiento Matematico I, Il y llI
e Temas Selectos de Mateméticas | y Il

Matematicas: Aplicaciones e

- Unidades opcionales:
Interpretacion del NM y el NS

e Probabilidad y Estadistica l y Il
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e Calculo diferencial y Célculo integral
Matemaéticas Financieras | y Il

Dibujo 'y 1l

CIENCIAS

Fisica del NMy el NS

Ciencias Naturales, Experimentales y
Tecnologia

Unidades obligatorias:

Temas Selectos de
Fisicaly ll

Quimica del NM y el NS

Unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia
(seis)

Taller de Ciencias |

Temas Selectos de
Quimica l y Il

Biologia del NM y el NS

Unidades opcionales:
Ver la columna a la derecha

Temas Selectos de
Biologia l y Il

ESTUDIOS DE LENGUA Y LITER

ATURA

Lengua A: Lengua y Literatura
del NMy el NS

Lengua y Comunicacion

Unidades obligatorias:

e Lenguay Comunicacion I, Il y lll

Unidades opcionales:

Ciencias de la Comunicacién | y Il

Esta seccion ofrece resumenes visuales y escritos del analisis de las asignaturas entre el PD
y los puntos de comparaciéon respectivos del BG mexicano. Los resiimenes incluyen los

principales hallazgos acerca de la correspondencia de los resultados del aprendizaje, de los

contenidos y de la exigencia.
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Figuras: Representacion visual de la correspondencia entre las asignaturas del PD y las asignaturas seleccionadas para la comparacién

Leyenda:

Nombre
de la

Correspondencia de los resultados del
aprendizaje

Correspondencia de los contenidos

Correspondencia de la exigencia

asignatura

Se indica
el nombre
de la
asignatura
que se
compara.

Baja

Representa la correspondencia de los
resultados del aprendizaje entre la
asignatura del PD y la asignatura del BG
con la que se compara. La valoraciéon
seleccionada aparece con un borde negro
(en este ejemplo, “Moderada”).

[ | Asignaturadel PD M Coincidencia Asignatura de comparacién

NM T
Ns BT

Estas barras representan la correspondencia de los
contenidos entre la asignatura del PD y la asignatura del
BG con la que se compara. Hay una barra que muestra
la correspondencia con el contenido del NM y otra para
el contenido del NS (que incluye el del NM). La seccion
verde de la barra representa la coincidencia de
contenido entre las asignaturas. La seccién azul
representa el contenido que se encontraba solamente en
la asignatura del PD. La seccion amarilla representa el
contenido que se encontraba solamente en la asignatura
del BG que se compara. Por lo tanto, por ejemplo, si la
seccion azul fuese mas larga que la amarilla, significaria
que la asignatura del PD tiene mas contenido propio que
la asignatura con la que se compara. Una barra verde de
gran tamafio indicaria que una parte sustancial del
contenido coincide entre el PD y la asignatura con la que
se compara.

@ NMdel PD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor ex{g P de los conocimientos

Volumen de trabajo

Este diagrama de radar muestra las puntuaciones de
valoracién de la exigencia para la asignatura o las
asignaturas incluidas en la comparacién y la asignatura
del PD, tanto en el NM como en el NS.

10
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La correspondencia entre las asignaturas de mateméaticas del PD (Matematicas: Analisis y Enfoques y Matematicas: Aplicaciones
Interpretacién, del NM y el NS) y las unidades de Pensamiento Matemético del BG mexicano se representa a continuacion.

Asignatura de
comparacion

Correspondencia de los
resultados del aprendizaje

Correspondencia de los contenidos

Correspondencia de la exigencia

Baja

Unidades
obligatorias
de
Pensamiento
Matematico

Moderada

| Asignatura del PD B Coincidencia Asignatura de comparacién
MATEMATICAS:
ANALISIS Y
ENFOQUES
DEL NM

MATEMATICAS:
APLICACIONES E
INTERPRETACION
DEL NM

MATEMATICAS:
ANALISIS Y
ENFOQUES
DEL NS

MATEMATICAS:
APLICACIONES E
INTERPRETACION
DEL NS

@ NM del PD @ NS del PD [ Asignatura de comparacién

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor ex{g didg¥ de los conocimientos

Volumen de trabajo

Baja

Unidades
obligatorias y
opcionales de

Pensamiento
Matematico

Moderada

| Asignatura del PD B Coincidencia Asignatura de comparacion

MATEMATICAS:
ANALISIS Y
ENFOQUES
DEL NM

MATEMATICAS:
APLICACIONES E
INTERPRETACION
DEL NM

MATEMATICAS:
ANALISIS Y
ENFOOUES DEL NS
MATEMATICAS:
APLICACIONES E
INTERPRETACION
DEL NS

@ NM del PD @ NS del PD [ Asignatura de comparacién

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor ex{g gH de los conocimientos
.

Volumen de trabajo

Unidades obligatorias del BG mexicano: Pensamiento Matematico I, Il y Il y Temas Selectos de Mateméticas | y Il.

Unidades opcionales del BG mexicano: Probabilidad y Estadistica | y Il, Mateméaticas Financieras | y Il, Dibujo | y II, Célculo diferencial y Célculo integral.

11
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La correspondencia entre las asignaturas de Fisica del PD (NM y NS) y las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia (con
enfoque en fisica) del BG mexicano se representa a continuacion.

Asignatura de
comparacion

Correspondencia de los
resultados del aprendizaje

Correspondencia de los contenidos

Correspondencia de la exigencia

Unidades
obligatorias de
Ciencias
Naturales,
Experimentales
y Tecnologia
(fisica)

Baja

Moderada

| Asignatura del PD B Coincidencia Asignatura de comparacién

NS

@ NMdelPD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor ex{g g¥ de los conocimientos

Volumen de trabajo

Unidades
obligatorias y
opcionales de

Ciencias

Naturales,

Experimentales
y Tecnologia
(fisica)

Baja

Moderada

| Asignatura del PD B Coincidencia Asignatura de comparacion

NM

NS

@ NM del PD @ NS del PD [ Asignatura de comparacién

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor ex{g M de los conocimientos

Volumen de trabajo

Unidades obligatorias del BG mexicano: La materia y sus interacciones; Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia; Ecosistemas: interacciones, energia
y dinamica; Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias; La energia en los procesos de la vida diaria; Organismos: estructuras y

procesos; Taller de Ciencias |.

Unidades opcionales del BG mexicano: Temas Selectos de Fisica | y Il.

12
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La correspondencia entre las asignaturas de Quimica del PD (NM y NS) y las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
(con enfoque en quimica) del BG mexicano se representa a continuacion.

Asignatura de Correspondencia de los Correspondencia de los contenidos Correspondencia de la exigencia

comparacion resultados del aprendizaje

B Asignaturadel PD [ Coincidencia Asignatura de comparacién @ NMdelPD @NSdelPD @ Asignatura de comparacion
Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Unidades Baja
. . NM
obligatorias de
Ciencias eEEsE
Naturales, . . - .
) Areas de mayor exX{g 3y de los conocimientos
Experimentales ‘
(quimica)
Volumen de trabajo
B Asignaturadel PD [ Coincidencia Asignatura de comparacion @ NMdelPD @NSdelPD @ Asignatura de comparacion
) Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
Unidades )
obligatorias y Baja M
opcionales de
GSnEES Moderada :
Naturales, Areas de mayor ex{g M de los conocimientos
Experimentales
(quimica)

Volumen de trabajo

Unidades opcionales del BG mexicano: Temas Selectos de Quimica | y Il.

Unidades obligatorias del BG mexicano: La materia y sus interacciones; Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia; Ecosistemas: interacciones, energia
y dinamica; Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias; La energia en los procesos de la vida diaria; Organismos: estructuras y
procesos; Taller de Ciencias I.
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La correspondencia entre las asignaturas de Biologia del PD (NM y NS) y las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
(con enfoque en biologia) del BG mexicano se representa a continuacion.

Asignatura de Correspondencia de los Correspondencia de los contenidos* Correspondencia de la exigencia
comparacion resultados del aprendizaje
B Asignaturadel PD [ Coincidencia Asignatura de comparacion @ NM del PD . NS del PD [0 Asignatura de comparacion
. Baja Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
Unidades
Ciencias Moderada
Naturales, ) ; :
Experimentales Areas de mayor e ol 3¢ de los conocimientos
y Tecnologia -
(biologia) NS
Volumen de trabajo
B Asignaturadel PD [ Coincidencia Asignatura de comparacion @ NM del PD . NS del PD [0 Asignatura de comparacion
Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
Unidades Baja
obligatorias y
Ciencias Moderada
Naturales, Areas de mayor e ' g : de los conocimientos

Experimentales

(biologia)

Volumen de trabajo

* La barra amarilla para las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG mexicano representa contenido solo de biologia; no representa temas de
ciencias de la salud.

Unidades obligatorias del BG mexicano: La materia y sus interacciones; Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia; Ecosistemas: interacciones, energia
y dindmica; Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacioén de nuevas sustancias; La energia en los procesos de la vida diaria; Organismos: estructuras y
procesos; Taller de Ciencias I.

Unidades opcionales del BG mexicano: Temas Selectos de Biologia | y II.
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La correspondencia entre las asignaturas de Lengua A: Lengua y Literatura del PD (NM y NS) y las unidades de Lengua y Comunicacion del
BG mexicano se representa a continuacion.

Asignatura de Correspondencia de los Correspondencia de los contenidos Correspondencia de la exigencia

comparacion resultados del aprendizaje

B Asignaturadel PD [ Coincidencia Asignatura de comparacién @ NMdelPD @NSdelPD @ Asignatura de comparacion

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
Unidades

obligatorias de La barra representa la coincidencia de las areas de
Lenguay Moderada exploracion y las preguntas conceptuales que pueden
Comunicacion considerarse, y no el nimero de textos estudiados, ya que
esto no se especifica en la documentaciéon del BG mexicano.
Las areas de exploracion y las preguntas conceptuales son
las mismas para el NM y el NS del PD, por lo que aqui se
presenta solamente una barra.

Areas de mayor ex(g P de los conocimientos

Volumen de trabajo

M Asignaturadel PD M Coincidencia Asignatura de comparacién @ NMdelPD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
. Baja
Unidades

obligatorias y
opcionales de Moderada La barrg representa la coincidencia de las areas de ) :
exploraciéon y las preguntas conceptuales que pueden Areas de mayor ex{g
considerarse, y no el nimero de textos estudiados, ya que ;
esto no se especifica en la documentacion del BG mexicano.
Las areas de exploracion y las preguntas conceptuales son
las mismas para el NM y el NS del PD, por lo que aqui se
presenta solamente una barra.

3 de los conocimientos

Lenguay
Comunicacion

Volumen de trabajo

Unidades obligatorias del BG mexicano: Lengua y Comunicacion I, 11y Ill

Unidades opcionales del BG mexicano: Ciencias de la Comunicacién |y Il
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Los puntos mas destacados del andlisis de las asignaturas se resumen a continuacion.
Matematicas

e Correspondencia de los resultados del aprendizaje: El nivel de correspondencia
entre los resultados del aprendizaje de las dos asignaturas de matematicas del PD,
tanto del NM como del NS, y los de las asignaturas del BG mexicano es alto, ya que
todos los temas del PD estan presentes en los curriculos del BG.

e Correspondenciade los contenidos: El nivel de correspondencia de los contenidos
entre las asignaturas de matematicas del PD y las asignaturas del BG mexicano es,
en general, de bajo a moderado. Las unidades obligatorias del BG combinadas tienen
menor amplitud y profundidad que el NM y el NS del PD y no cubren una cantidad
significativa de contenido de Matematicas: Analisis y Enfoques ni de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacién. Las unidades obligatorias y opcionales del BG muestran
un nivel moderado de correspondencia de contenidos respecto de las asignaturas de
Matematicas del PD. En conjunto, las unidades de Pensamiento Matematico del BG
combinadas tienen una amplitud algo mayor que el NM del PD y mayor profundidad
en ciertos temas, aunque, en general, muestran menor amplitud y profundidad que
Matematicas del NS. Ninguna combinacion de unidades del BG presenta un alto nivel
de correspondencia de contenidos con Matematicas del NS del PD.

e Correspondencia de la exigencia: Existe un nivel de correspondencia de bajo a
moderado entre las puntuaciones de la exigencia de las unidades de Pensamiento
Matematico del BG mexicano y las dos asignaturas de Mateméticas del NM del PD.
Las unidades obligatorias de Pensamiento Matematico del BG tienen una puntuacion
menor que el NM del PD en todas las categorias de exigencia, y la combinacién de
unidades obligatorias y opcionales obtiene una puntuaciéon similar en algunas
categorias, aunque no en todas. Los dos cursos de Matematicas del NS del PD
alcanzan, en todas las categorias de exigencia, una puntuacién superior a la de todas
las unidades de Pensamiento Matemético del BG.

Fisica, Quimica y Biologia

Todas las asignaturas de ciencias del PD —Fisica, Quimica y Biologia— se analizaron de
manera individual y se compararon con la asignatura designada a tal efecto. No obstante,
dado que comparten varias semejanzas —como resultados del aprendizaje, objetivos de
evaluacion y requisitos de evaluacién parecidos—, los hallazgos para todas las asignaturas
fueron similares y, por lo tanto, se presentan de manera conjunta a continuacion.

e Correspondencia de los resultados del aprendizaje: El nivel de correspondencia
entre los resultados del aprendizaje de las asignaturas de ciencias del PD y el BG
mexicano es significativo, y todos los temas extraidos de los resultados del
aprendizaje del PD estan presentes, en alguna medida, en las unidades de Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG.

e Correspondencia de los contenidos: Existe una correspondencia limitada entre los
contenidos de las unidades de ciencias del BG mexicano y las asignaturas de Biologia,
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Quimica y Fisica del PD. Las unidades de ciencias del BG tienen mayor
correspondencia general de los contenidos con las asignaturas del NM que con las
del NS del PD. Las unidades obligatorias del BG combinan todas las ciencias en lugar
de centrarse en disciplinas individuales, lo cual repercute en la correspondencia de
los contenidos con las asignaturas de ciencias del PD, que estudian una sola
disciplina. No obstante, las unidades obligatorias y opcionales del BG combinadas
presentan una correspondencia mayor que las unidades obligatorias solas,
particularmente con las asignaturas del NM del PD. A pesar de esto, sigue existiendo
una cantidad razonable de contenido del NM y de los TANS del PD que no cubre
ninguna de las unidades del BG.

Correspondencia de la exigencia: En general, el nivel de correspondencia entre las
puntuaciones de la exigencia de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia del
BG mexicano y de las asignaturas de ciencias del PD es bajo. Las asignaturas de
ciencias del PD (tanto del NM como del NS) reciben puntuaciones mas altas que las
unidades del BG en la mayoria de las categorias. No obstante, existe una excepcion:
Quimica del NM del PD y las unidades obligatorias y opcionales combinadas del BG
reciben la misma puntuacion en la categoria de profundidad de los conocimientos. En
general, en lo que se refiere a la exigencia, las unidades obligatorias y opcionales del
BG reciben puntuaciones que estan mas cerca de las del NM del PD que de las
del NS.

Lengua A: Lengua y Literatura

Correspondencia de los resultados del aprendizaje: El nivel de correspondencia
entre Lengua A: Lengua y Literatura del PD y las unidades de Lengua y Comunicacién
del BG mexicano es moderado. Si bien la mayoria de los temas de los resultados del
aprendizaje del PD tienen una fuerte presencia en los resultados del aprendizaje del
BG, hay dos temas significativos que tienen escasa 0 ninguna presencia en estos, o
cual hace que el nivel de correspondencia general sea moderado.

Correspondencia de los contenidos: En lo que respecta a los contenidos, existe
una correspondencia de baja a moderada entre Lengua A: Lengua y Literatura del PD
y las unidades de Lengua y Comunicaciéon del BG mexicano. Las unidades del BG
incluyen contenidos que se corresponden con algunas de las preguntas de orientacion
conceptuales en las areas de exploracion de Lengua A: Lengua y Literatura del PD.
No obstante, la correspondencia que se observa entre las unidades de Lengua y
Comunicacién e “Intertextualidad: conexion de textos” y (en cierta medida) “Tiempo y
espacio” en la asignatura del PD es muy limitada. La correspondencia con Lengua A:
Lengua y Literatura es de baja a moderada, independientemente de si se estudian las
unidades opcionales del BG ademas de las obligatorias.

Correspondencia de la exigencia: En general, las puntuaciones de la exigencia de
Lengua A: Lengua y Literatura del PD y las unidades de Lengua y Comunicacion del
BG mexicano no tienen una fuerte correspondencia. El nivel de correspondencia es
moderado, dado que los cursos de Lengua A: Lengua y Literatura del PD tienen
puntuaciones similares a las unidades del BG en algunas categorias, pero en otras
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tienen puntuaciones mas altas. Si bien las unidades de Lengua y Comunicacion del
BG muestran similitudes en las puntuaciones relativas a la exigencia con el NM vy el
NS del PD en las areas de las habilidades cognitivas de Bloom y la profundidad de los
conocimientos, el NM y el NS tienen puntuaciones mas altas en el volumen de trabajo
y las areas de mayor exigencia que las unidades del BG.

Resumen

En lo que se refiere a los programas, las caracteristicas del PD y el BG mexicano muestran
cierta correspondencia. Si bien existen diferencias significativas en relacién con los requisitos
de acceso, la duracion, la estructura y la evaluacion, las bases filoséficas y las habilidades
gue se busca desarrollar en ambos programas son similares. En el &mbito de las asignaturas,
la correspondencia entre el PD y el BG es, en general, de baja a moderada, aunque existen
algunas variaciones entre asignaturas. Se observa una correspondencia significativa en los
resultados del aprendizaje de las asignaturas de matematicas y ciencias que se analizaron,
aunque en las de lengua vy literatura solo se hallé una correspondencia moderada. En todas
las asignaturas, la correspondencia de los contenidos es de baja a moderada. La exigencia
de las asignaturas de lenguas y ciencias muestra niveles de correspondencia bajos, mientras
gue en matematicas se observa una correspondencia ligeramente mayor, con una valoracion
general de baja a moderada.
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2. Introduccioén

2.1 Contexto y alcance

La Organizacion del Bachillerato Internacional (IB) es una fundacion educativa sin fines de
lucro que ofrece cuatro programas en todo el mundo: el Programa de la Escuela Primaria
(PEP), el Programa de los Afios Intermedios (PAIl), el Programa del Diploma (PD) y el
Programa de Orientacion Profesional (POP). El PD —el programa de educacién secundaria
superior del 1B, de dos afios de duracion— se ha disefiado como un programa de preparacion
para la matriculacion en la universidad y la educacion superior, y tiene como objetivo formar
estudiantes con “una excelente amplitud y profundidad en sus conocimientos” que “crezcan
fisica, intelectual, emocional y éticamente™.

Como continuacién de estudios anteriores que se centraron en los sistemas educativos de
Australia, Canada, Estados Unidos, Singapur, Corea del Sur, Finlandia, Francia y Espafia®,
el IB encarg6 a Ecctis la realizacién de una serie de estudios criticos y profundos para evaluar
el nivel de correspondencia entre el PD y puntos de comparacion de los sistemas de
educacién secundaria superior de Brasil y México.® Mas especificamente, los estudios tienen
por objeto identificar areas de similitud y diferencia entre el PD y estos sistemas educativos
comparando sus bases filosoficas, estructura, requisitos, métodos de evaluacion, itinerarios
de aprendizaje y contenidos y, en concreto, establecer una comparacién entre el PD y los
parametros de referencia seleccionados en cuanto a los resultados del aprendizaje que se
pretende que alcance el alumnado en las asignaturas. Para ambos paises, estos estudios se
centran en las asignaturas de Mateméticas y Ciencias del PD y en Lengua A: Lengua y
Literatura de este programa; ademas, también se enfocan en Historia y Filosofia del PD y, en
el caso de Brasil, en Estudios Sociales de Brasil del mismo programa.

En ultima instancia, esta serie de estudios comparativos pretende servir de base al IB para el
desarrollo de herramientas y recursos para sus profesionales de la ensefianza, lo que les
ayudara a moverse entre el IB y el curriculo local de los paises objeto de estudio, cuando sea
necesario. Al mismo tiempo, también contribuye a brindar mayor apoyo para que el PD reciba
un reconocimiento justo por parte de instituciones, empresas y otras partes interesadas clave,
lo que favorece la progresion y movilidad de quienes se gradian de este programa.

El presente informe constituye uno de los productos finales del proyecto y esta orientado a
responder de manera especifica las preguntas de investigacién acerca de la correspondencia
entre el PD y el programa de educacion secundaria superior de México, el Bachillerato
General (BG).

4 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Programa del Diploma [en linea]. 2022.
<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme=>.

5 Los informes completos pueden consultarse en: https://www.ibo.org/es/research/curriculum-research/dp-
studies/dp-country-alignment-studies-2023/

6 La serie de estudios responde a la solicitud de propuestas The International Baccalaureate Diploma Programme:
Alignment with Upper Secondary Education in Brazil and Mexico (El Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional: correspondencia con el sistema de educacion secundaria superior de Brasil y México) que presento
el IB.
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2.2 Preguntas de investigacion

Todos los estudios comparativos de esta serie se enmarcan en las respuestas a unas
preguntas de investigacion, tanto sobre los programas como sobre las asignaturas. Para este

estudio en particular, las preguntas de investigacion son las siguientes:

Tabla 1: Preguntas de investigacion sobre México

1: ¢ En qué medida el curriculo del PD se corresponde con el curriculo de educacion secundaria
superior de México? ¢En qué se asemejan y en qué se diferencian estos curriculos en cuanto a
su exigencia y dificultad? ¢ En qué medida son compatibles los curriculos?

2: ¢En qué medida los curriculos mantienen una correspondencia con respecto a los siguientes
aspectos?
2.1: Bases filosoficas
e Objetivos
e  Principios
e Valores
2.2: Estructura
Areas de aprendizaje
Oferta de asignaturas
Grado de especializaciéon
Distribucién del tiempo
2.3: Requisitos
e Requisitos de acceso a los programas
e Requisitos de tiempo (duracion de los programas, horas lectivas, horas de estudio)
e Requisitos para la obtencién del certificado (créditos, condiciones para aprobar y
excluyentes, opciones de compensacion)
2.4: Evaluacion
o Naturaleza de las evaluaciones (nimero, tipo, duracion, tipos de preguntas, disponibilidad
de las calificaciones)
e Modelo de evaluacién (porcentaje relativo de las evaluaciones con respecto a las
calificaciones generales)
2.5: Itinerarios de aprendizaje del alumnado
e Grado de especializacion
e Opciones para la eleccién de asignaturas o areas disciplinarias (asignaturas obligatorias
y optativas)

3: ¢ En qué medida las asignaturas’ mantienen una correspondencia con respecto a los siguientes
aspectos?
3.1: Contenidos
e Temas (alcance del area de contenidos, amplitud, profundidad)
e Actividades de aprendizaje (dificultad, exigencia)
3.2: Resultados del aprendizaje esperados
e Conocimientos
o Competencias (especificas de cada asignatura, competencias del siglo XXI)

Con respecto a las asignaturas que se incluyen en el analisis comparativo, la siguiente tabla

indica el alcance acordado:

7 En relacién con las asignaturas que se incluyen, véase la tabla 2.
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Tabla 2: Asignaturas seleccionadas para la comparacion entre el PD y el BG mexicano (por grupo de
asignaturas del PD)

MATEMATICAS

Pensamiento Matematico
Matematicas: Analisis y Unidades obligatorias:
Enfoques del NMy el NS e Pensamiento Matematico I, Il y Il

e Temas Selectos de Mateméticas | y Il

Unidades opcionales:

Matematicas: Aplicaciones e | ® Probabilidad y Estadistica | y Il
Interpretacién del NM y el NS | ® Célculo diferencial y Calculo integral
e Matematicas Financieras | y Il

e Dibujolyll

CIENCIAS
Ciencias Naturales, Experimentales y

Fisica del NM y el NS Tecnologia Temas Selectos de

Fisica l y Il
Unidades obligatorias:
o e Unidades de Ciencias Naturales, Temas Selectos de
Quimica del NMy el NS Experimentales y Tecnologia (seis) Quimica l y II

e Taller de Ciencias |

Temas Selectos de

i i i ionales: ) .
Biologia del NM y el NS Unidades opcionales Biologia I y I

e Verlacolumna a la derecha

LENGUA Y LITERATURA

Lengua y Comunicacion

Unidades obligatorias:

L A: L icaci
engua engua Yi, Lengua y Comunicacién I, 11 y Il

Literatura del NM y el NS

Unidades opcionales:
e Ciencias de la Comunicacion ly Il

Todos los curriculos del PD se han tenido en cuenta tanto en el Nivel Medio (NM) como en el
Nivel Superior (NS).

2.3 Estructura del informe

En este informe, al responder a las preguntas de investigacion anteriores, se incluyeron las
siguientes secciones:

e 3. Metodologia: Esta seccion ofrece una breve descripcion general de la metodologia
aplicada en este estudio, lo que incluye detalles sobre cdmo se realizaron la seleccion
de documentos y la identificacion de puntos de comparacién para el estudio, una
definicion de “correspondencia”, un resumen de la metodologia utilizada para las
comparaciones de los programas y asignaturas, y una descripcion de la metodologia
empleada para evaluar la exigencia.

21



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

4. Correspondencia en el ambito de los programas: En esta seccibn, se presenta una
sintesis del andlisis de la comparacion en el ambito de los programas entre el PD y
BG mexicano. Incluye breves descripciones generales de los programas para ambos,
seguidas del andlisis comparativo de sus bases filoséficas, estructura, requisitos y
resultados asociados, itinerarios de aprendizaje del alumnado y caracteristicas
generales de las practicas de evaluacion.

5. Correspondencia en el ambito de las asignaturas: En esta seccion, se presenta una
sintesis del analisis de la comparacion en el &mbito de las asignaturas entre el PD y
el BG mexicano. Para cada asignhatura incluida en la comparacién, se incluye un
andlisis comparativo de los resultados del aprendizaje, contenidos y exigencia.

6. Principales hallazgos: En esta seccion, se exponen los principales hallazgos de la
comparacion en el ambito de los programas y de las asignaturas que se llevé a cabo
en este estudio. Se ofrece una conclusion general sobre la correspondencia entre los
programas y entre las asignaturas, ademas de un breve resumen de las principales
similitudes y diferencias.

7. Bibliografia: En esta seccién, se enumeran todas las fuentes citadas en el estudio,
incluidos los documentos utilizados para analizar los curriculos tanto en el ambito de
los programas como de las asignaturas.
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3. Metodologia

3.1 Seleccion de documentos e identificacion de puntos de
comparacion

Para llevar a cabo estos analisis comparativos, se revisd la siguiente documentacion
fundamental (que se complementé con documentacion adicional, detallada en la seccion
“Bibliografia”, en los casos en que resultaba pertinente y se encontraba disponible):

e ¢ Qué es la educacion del IB?
e ¢ Qué es la educacion del IB?: material de ayuda
¢ El Programa del Diploma: de los principios a la practica
¢ Normas para la implementacion de los programas y aplicaciones concretas
e Guias de las asignaturas del PD:
o Matematicas: Andlisis y Enfoques
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Fisica
Quimica
Biologia
Lengua A: Lengua y Literatura

O O O O O

o Documento base para el Bachillerato General

e Orientaciones para la elaboracion de mapas curriculares

e Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS)

e Fundamentos del Marco Curricular Comun de Educacion Media Superior

e Progresiones de aprendizaje para:

o Pensamiento Matematico

o Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia

o Lenguay Comunicacion
o Programas de estudios (ciencias):

o Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas

sustancias
Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia
Ecosistemas: interacciones, energia y dindmica
La energia en los procesos de la vida diaria
La materia y sus interacciones
Organismos: estructuras y procesos. Herencia y evolucion biolégica
Temas Selectos de Fisica l y Il
Temas Selectos de Quimica l y I
Temas Selectos de Biologia | y Il
e Programas de estudios (mateméticas):

O O O O O O O O

23



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

Pensamiento Matematico I, Il 'y 11l
Temas Selectos de Matematicas | y Il
Célculo diferencial
Dibujo 1y lI
Matemaéticas Financieras | y Il
Célculo integral

o Probabilidad y Estadistica l y Il
o Programas de estudios (lenguas):

o Lenguay Comunicacion I, Il y IlI

o Ciencias de la Comunicacién | y Il

O O O O O O

Comparacion de las bases filosoficas
Para comparar las bases filoséficas de cada programa, Ecctis utilizo los siguientes elementos
de los documentos curriculares:

Tabla 3: Bases filoséficas para la comparacion entre el PD y el BG mexicano

PD BG
¢, Qué es la educacion del IB?, en especial las | Sitio web de la Secretaria de Educacion Publica
siguientes secciones: de México, particularmente:
o El perfil de la comunidad de aprendizaje e Documento base para el Bachillerato
del IB General®

e La mentalidad internacional
e Los enfoques de la ensefanza y el
aprendizaje®

Mientras que el documento ¢Qué es la educacion del IB? proporciona informacion detallada
sobre la filosofia educativa de la organizacion, la filosofia y la pedagogia del BG mexicano se
exponen en menor medida en los documentos curriculares disponibles. No obstante, se
considerd que el documento base de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) de México
proporcionaba un nivel de detalle suficiente para realizar una comparacién significativa entre
las bases filoso6ficas de los dos programas y se utilizé a este fin.

Para obtener méas informacién sobre el proceso de elaboracién de mapas, véase la seccion
“Medicion de la correspondencia”.

Comparacion de los resultados del aprendizaje

En lo que respecta a la comparacion de los resultados del aprendizaje, dado que ninguna de
las dos titulaciones define de manera explicita “resultados del aprendizaje” en sus
documentos curriculares, Ecctis utilizd las siguientes categorias de los documentos
curriculares para la comparacion:

8 BACHILLERATO INTERNACIONAL. ¢Qué es la educacioén del IB?. 2017.
9SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Documento base para el Bachillerato
General [en linea]. 2024. <Documento Base para el Bachillerato General>.
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Tabla 4: Resultados del aprendizaje para la comparacion entre el PD y el BG mexicano

MATEMATICAS
Matematicas: Andlisis y

Enfoques Grupo de asignaturas de Matematicas del PD: objetivos generales y
objetivos de evaluacion

Mateméticas:
Aplicaciones e
Interpretacion

CIENCIAS

Fisica Grupo de asignaturas de Ciencias del PD: objetivos generales y
Quimica objetivos de evaluacion

Biologia

ESTUDIOS DE LENGUA Y LITERATURA

Lengua A: Lengua y Grupo de asignaturas de Estudios de Lengua y Literatura del PD:
Literatura objetivos generales y objetivos de evaluacion

PENSAMIENTO MATEMATICO

Unidades obligatorias: Progresiones de aprendizaje del recurso sociocognitivo Pensamiento
matematico (especialmente las categorias, subcategorias,
aprendizajes de trayectoria y metas de aprendizaje)

Unidades opcionales: (de los programas de estudios)

“Competencias Disciplinares Extendidas” (matematicas)
“Competencias Genéricas”

CIENCIAS NATURALES, EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA

Unidades obligatorias: Progresiones de aprendizaje del area de conocimiento Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia (especialmente las practicas
de ciencia e ingenieria y la transversalidad con otras areas de
conocimiento y recursos sociocognitivos y socioemocionales)
Progresiones de aprendizaje para el Taller de Ciencias |

Unidades opcionales: (De los programas de estudios)

“Competencias Disciplinares Extendidas” (ciencias experimentales)
“Competencias Genéricas”

LENGUA Y COMUNICACION

Unidades obligatorias: Progresiones de aprendizaje del recurso sociocognitivo de Lengua y
comunicacioén (especialmente las metas de aprendizaje)
Unidades opcionales: (de los programas de estudios)

“Competencias Disciplinares Extendidas” (comunicacion)
“Competencias Genéricas”

Si bien no se etiquetan como resultados del aprendizaje en si, las categorias anteriores se
eligieron porque se consider6 que proporcionaban el panorama mas completo de las
habilidades y los conocimientos que el alumnado debe obtener al completar cada asignatura.

Para obtener mas informacién sobre el proceso de elaboracion de mapas, véase la secciéon
“Medicién de la correspondencia” a continuacion.
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3.2 Medicion de la correspondencia (similitudes y diferencias)

La correspondencia es un concepto clave para esta serie de estudios. El objetivo de este
estudio es determinar el nivel de correspondencia entre el PD y el BG mexicano. Si bien Ecctis
ha intentado representar sus hallazgos al respecto de la manera mas sencilla posible en este
informe, la correspondencia no es un concepto sencillo y, por tanto, es importante establecer
el enfoque que se siguid en este sentido.

Correspondencia, como término, suele usarse en circulos educativos para referirse a la
coherencia interna entre los resultados del aprendizaje, los métodos de evaluacion, las
practicas docentes y otras caracteristicas de la ensefianza y el aprendizaje. Este informe no
considera la correspondencia interna, sino lo que podria llamarse, de manera adecuada,
correspondencia externa. Una correspondencia de este tipo analiza el grado en que un
programa (en este caso, el PD) coincide con otros programas educativos (en este caso, el
BG mexicano). Comprender esta forma de correspondencia externa es particularmente
importante para una organizacion como el IB, que opera en muchos contextos internacionales
—a menudo, junto con los curriculos nacionales—, en los cuales docentes y estudiantes
pueden tener que moverse entre el IB y los itinerarios educativos del pais en cuestion.

En el marco de esta definicion mas acotada de correspondencia externa, la idea sigue siendo
amplia y podria considerarse desde distintas perspectivas. En esta serie de estudios, el IB ha
pedido especificamente a Ecctis que considere la correspondencia desde las perspectivas
especificas que se establecen en las preguntas de investigacion. Asi, las preguntas de
investigacion definen los limites del tipo de correspondencia que se considerara en los
informes, concretamente:

o En el ambito de los programas:

o Correspondencia de las bases filoséficas
Correspondencia de la estructura
Correspondencia de los requisitos y resultados asociados
Correspondencia de los itinerarios de aprendizaje del alumnado
Correspondencia de los enfoques de la evaluacion

O O O O

¢ En el ambito de las asignaturas (en aquellas seleccionadas):
o Correspondencia de los resultados del aprendizaje
o Correspondencia de los contenidos
o Correspondencia de la exigencia

Para conformar un panorama integral de la correspondencia, Ecctis implement6 un enfoque
con diversos pasos que se repitieron en cada informe. En el caso de México, procuro:
¢ Analizar en qué medida el BG tiene similitudes con el PD
e Analizar en gué medida el BG carece de caracteristicas que estan presentes en el PD
e Analizar en qué medida el PD carece de caracteristicas que estan presentes en el BG

En este sentido, la correspondencia es una medida de en qué grado existen similitudes

y diferencias entre los criterios clave seleccionados de dos programas educativos. Una
alta correspondencia indica similitudes importantes, con pocas diferencias en areas clave,
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mientras que una baja correspondencia es el resultado de muchas diferencias en aspectos
importantes, donde quizds haya pocas semejanzas 0 estas no tengan impacto. Las
valoraciones de la correspondencia en el presente estudio adoptaron una perspectiva
holistica de las similitudes y diferencias, asi como del impacto que es probable que estas
tengan sobre las habilidades y los conocimientos que posee el alumnado al finalizar un
programa de estudios. Por consiguiente, el estudio no empleé criterios cuantitativos fijos para
diferenciar una alta y una baja correspondencia, sino que recurrié a paneles de expertos/as
para que realizaran valoraciones holisticas y fundamentadas, basadas en una perspectiva
centrada en los resultados.

Elaboracién de mapas

Para medir con precision la correspondencia entre el PD y el BG mexicano, es necesario
elaborar mapas de las similitudes y diferencias que existen entre los criterios seleccionados.
Para ello, se deben identificar las mismas caracteristicas estructurales en el PD y el BG (el
programa de comparacion), de modo que se pueda llevar a cabo un proceso de elaboracién
de mapas.

La elaboracion de mapas, en este caso, se refiere a un analisis detallado de una caracteristica
de un programa educativo (generalmente, tal como se presenta en la documentacion de ese
programa). En concreto, se aplica el mismo método analitico a dos conjuntos separados de
datos (por ejemplo, los resultados del aprendizaje de dos curriculos diferentes), lo cual
permite comprender las similitudes y diferencias entre esos dos conjuntos mediante los
distintos resultados que se obtienen al emplear en ambos el mismo método de elaboracion
de mapas. Otra caracteristica importante de la elaboracion de mapas es que existen pruebas
documentales del analisis, ya que el enfoque es metddico, se puede probar y se puede repetir.

Para obtener mas informacién sobre como se ha aplicado la elaboracion de mapas en este
estudio, véanse las secciones 3.2.1y 3.2.2.

3.2.1 Método: comparacion en el ambito de los programas

Cada aspecto de la comparacion en el ambito de los programas se logra a través de enfoques
ligeramente diferentes de la elaboracién de mapas y la evaluacion de la correspondencia; los
resultados se toman como base para la evaluacién de la correspondencia general. Cada
método se describe en el apartado correspondiente a continuacion.

Bases filosoficas
En el PD, se utilizaron el perfil de la comunidad de aprendizaje del IB, los enfoques de la
ensefianza, los enfoques del aprendizaje y el marco de la mentalidad internacional para
representar las bases filosoficas. En el caso del BG mexicano, se utilizo el Documento base
para el Bachillerato General'°, centrandose en las siguientes secciones:

e Presentacion

e Marco de referencia

o Plan de estudios del Bachillerato General (incluidos el objetivo general y los objetivos

especificos)

10 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Documento base para el Bachillerato
General. 2024.
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¢ Enfoques tedricos

Para llevar a cabo el analisis comparativo, se extrajeron seis temas de las bases filoséficas
del PD:

Tabla 5: Temas de las bases filosoficas

Temas de las bases filosoficas

Perspectiva internacional, diversidad y entendimiento intercultural
Contextos del mundo real como base

Integridad y orientacién a la comunidad
Independencia/autogestidn, indagacion critica y razonamiento
Competencia comunicativa y colaborativa

Pensamiento y comprension conceptuales

Se elabord un mapa de la lista de temas comparandolos con las bases filoséficas tanto del
PD como del BG mexicano con el objeto de identificar qué aspectos de las bases filosoficas
del PD se comparten con el BG y cuales son exclusivos de uno u otro programa. Los detalles
se presentaron en hojas de calculo, y en la seccién “Bases filoséficas” mas adelante (véase
la seccion 4.2) se ofrecen un resumen visual y una explicacion de los hallazgos.

Estructura

Para comparar la estructura del PD y de un programa nacional, no se requiere un proceso de
elaboracion de mapas. En cambio, la oferta de asignaturas, la relacion entre la duracién y las
asignaturas o la progresion, y la estructura general de la titulacién (incluidos los puntos de
salida) se han representado con imagenes visuales para cada programa. En estos diagramas
de estructura curricular, se utilizan colores planos y graficos simples de cuadros y flechas
para mostrar la estructura y la progresion.

En el presente informe, los diagramas de estructura curricular se presentan uno junto a otro
para mostrar a simple vista las similitudes y diferencias. La presentacion visual esta seguida
de una breve resefia de las principales similitudes y diferencias para mantener el foco
analitico en la correspondencia entre los dos programas.

Requisitos y resultados asociados

Los requisitos y resultados asociados de cada programa son, al igual que la estructura,
caracteristicas simples y centrales que no requieren un proceso de elaboracién de mapas
para ser comparadas. Se establecen comparaciones y contrastes entre los diferentes
requisitos vinculados con ambos programas (por ejemplo, de acceso o para aprobar) y los
resultados asociados de cada uno.

Itinerarios de aprendizaje del alumnado

El concepto de itinerarios de aprendizaje del alumnado se refiere a la ruta de aprendizaje que
cada estudiante puede seguir a lo largo de un programa, centrdndose en la posibilidad de
especializacién en ciertas asignaturas. Al igual que para el analisis comparativo de la
estructura, se utilizaron diagramas que se asemejan a graficos de flujo para mostrar
visualmente los componentes troncales y las asignaturas optativas, lo que ejemplifica cémo
el alumnado puede seguir diferentes itinerarios de aprendizaje en ambos programas. Tras los
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diagramas, se ha incluido una breve resefia para destacar y discutir las principales similitudes
y diferencias, manteniendo el foco analitico en la cuestion de la correspondencia.

Métodos de evaluacion

Si bien el analisis comparativo detallado de la evaluacion no estd entre los componentes
principales del analisis de la correspondencia, Ecctis ha tenido en cuenta de forma sucinta
las caracteristicas de evaluacion de alto nivel de los programas que se comparan.

Se utiliz6 una tabla simple, seguida de una breve descripcion textual de las principales
similitudes y diferencias. El nUmero o los tipos de evaluaciones que se utilizan en el programa
son un pardmetro de comparacién, y las asignaturas incluidas en el andlisis de la
correspondencia de estas en cada informe se han utilizado como ejemplos para considerar
la evaluacién con mayor detalle (tipos de preguntas y enfoques de correccion, cuando esta
informacién se encuentra disponible).

3.2.2 Método: comparacion en el &mbito de las asignaturas

Tal como se sefialé anteriormente, el IB ha seleccionado una serie de asignaturas para
analizar mas detenidamente la correspondencia en este ambito. Esto incluye examinar en
mayor detalle los resultados del aprendizaje para cada asignatura, su contenido y su nivel de
exigencia. A continuacion, se resume cada uno de estos enfoques.

Resultados del aprendizaje

Para analizar la correspondencia de los resultados del aprendizaje en el ambito de las
asignaturas, el proceso comenzd extrayendo entre seis y ocho temas de los resultados del
aprendizaje de cada una de las asignaturas del PD incluidas en el analisis, lo cual comprendia
habilidades y areas de conocimiento. Posteriormente, este codigo tematico se correlaciono
con los resultados del aprendizaje de la asignatura del PD y con la asignatura del BG
mexicano con la que se compara.

Los resultados generales de este proceso de elaboracion de mapas se representan mediante
una tabla para cada area disciplinaria. Tras las tablas, se incluye un comentario escrito sobre
la presencia de areas de conocimiento y habilidades del PD (representadas por temas) en el
BG, asi como cualquier area de conocimiento y habilidad que se encontrase en el BG, pero
no en el PD.

Contenidos

A efectos de comparar los contenidos de la asignatura del PD y la asignatura de comparacion
del BG mexicano, ambas se presentan primero una junto a la otra en el documento, en un
formato tabular simple. Ademas, la elaboracidon de mapas sobre los contenidos se realizé a
través de un proceso sencillo que consistia en establecer si cada subtema de contenido que
se cubre en la asignatura del PD en cuestion tiene una “correspondencia clara” con algun
contenido de la asignatura del BG con la que se compara. En las hojas de célculo que
establecen esta correspondencia, se presenta la Iégica completa de todas las valoraciones.
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Se ofrece un comentario si no se encontré que el contenido de la asignatura del PD tuviese
puntos de correspondencia en la asignatura del BG, o si no se encontraron puntos de
correspondencia de los temas de contenido de la asignatura del BG en la asignatura del PD.

Exigencia

Comparar la exigencia de los curriculos de las asignaturas quizas fuese la tarea mas compleja
de este informe en lo referente a la elaboracién de mapas y el analisis de la correspondencia.
El enfoque de Ecctis considera la exigencia desde diversas perspectivas, a fin de reflejar su
relacion con las habilidades, asi como con el detalle y el alcance de los contenidos.

Para permitir una evaluacién integral del nivel de exigencia de las asignaturas seleccionadas
del PD en relacién con los puntos de comparacién respectivos, Ecctis ha creado un perfil de
exigencia para cada asignatura del estudio. Cada perfil de exigencia engloba cuatro criterios
disefiados para valorar la complejidad, la profundidad, la amplitud, los niveles de carga de
trabajo y el potencial de esfuerzo intelectual. Estos criterios se han aplicado de manera
uniforme en todas las asignaturas del estudio a través de un enfoque de panel de expertos/as
(que se describe a continuacion).

Perfil de exigencia: valoracion en el ambito de las asignaturas

El perfil de exigencia consta de cuatro puntuaciones (entre 0 y 3) que se basan en criterios

especificos. Cada puntuacion dentro de cada categoria tiene una definicién especifica que se

indica en el Apéndice A. Un panel de expertos/as en las asignaturas, ensefianza y disefio

curricular analizé el curriculo de cada asignatura y alcanzé un consenso acerca de cual de

los descriptores de las puntuaciones de cada categoria se correspondia mejor con el curriculo

en cuestion. Las categorias que componen el perfil de exigencia son las siguientes:

¢ Puntuacion de las habilidades cognitivas revisadas de Bloom (0-3): Es una

puntuacién general sobre la exigencia de la asignatura, que se basa totalmente en
una revision de los resultados del aprendizaje. Los niveles se han definido teniendo
en cuenta el hincapié cada vez mayor que se hace en las habilidades cognitivas de
orden superior tomadas de la taxonomia revisada de Bloom.!!

e Puntuacion de la profundidad de los conocimientos (adaptacion de la de Webb, 0-
3): Es una puntuacion general que evalla la profundidad de los conocimientos o la
complejidad de estos y las habilidades que requieren las normas y expectativas
curriculares. La puntuacion se centra en el contenido de las asignaturas y los
resultados del aprendizaje, y se complementa con la evaluacion en los casos en que
resulta pertinente o posible. Los niveles se han definido en funcion del grado de detalle
con que se estudia cada tema, asi como segun los niveles de pensamiento descritos
en el marco de profundidad de los conocimientos de Webb.*?

e Puntuaciéon del volumen de trabajo (0-3): Es una puntuacion que considera los
siguientes tres factores:
a. Amplitud de los contenidos, es decir, cuantos temas y subtemas se cubren

11 KRATHWOHL, D. “A Revision of Bloom's taxonomy: An Overview”. En Theory Into Practice [en linea]. 2002,
vol. 41(4). <www.tandfonline.com/doi/abs/10.1207/s15430421tip4104 2?journalCode=htip20>.

12 WEBB, N. L. Depth-of-knowledge levels for four content areas [en linea]. 2002. <Microsoft Word - Webb DOK
all content.doc (pbworks.com)>.
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b. Profundidad de los contenidos, es decir, en qué medida se centra la
asignatura en los temas y subtemas, y estos se amplian y exploran®?
c. Periodo de tiempo especificado, es decir, el tiempo asignado al estudio de
la asignatura
Al definir los niveles, se tuvieron en cuenta los tres factores: amplitud, profundidad y
tiempo.

o Puntuacion de las areas de mayor exigencia de las asignaturas (0-3): Esta
puntuacion refleja el numero de areas de contenido que se considera que plantean
mas desafios o que conducen a un esfuerzo intelectual por parte del alumnado. Los
niveles se definieron segun una escala de un niumero cada vez mayor de “areas de
esfuerzo intelectual”.

Panel sobre exigencia: procedimiento de valoracion por especialistas

El andlisis y las valoraciones de la exigencia con respecto a los criterios anteriores estuvieron
a cargo de un panel de expertos/as compuesto por especialistas tanto en curriculo como en
enseflanza (es decir, investigadores/as en materia de educacion internacional con
experiencia en la evaluacién comparativa de curriculos de secundaria) y especialistas en las
respectivas asignaturas (es decir, investigadores/as y asesores/as con especializacion en las
areas disciplinarias pertinentes). Para nombrar a los dos tipos de especialistas, se priorizaron
la experiencia docente, la comprension de los contextos de ensefianza nacionales e
internacionales apropiados, y la experiencia en comparar curriculos y resultados del
aprendizaje.'*

En el caso de los paneles que debatieron el nivel de exigencia de las asignaturas del PD y
las respectivas asignaturas de comparacién incluidas en los programas de México y Brasil, la
composicion de cada panel fue la siguiente:

13 Nota: La “profundidad de los contenidos” describe principalmente lo que forma parte del curriculo (es decir, el
nivel de detalle incluido en cada tema), mientras que la “profundidad de los conocimientos” describe lo que el
alumnado debe saber hacer (es decir, cual es el nivel de complejidad y extension de los procesos de pensamiento
involucrados).

14 A fin de minimizar posibles sesgos y evitar la subjetividad, el procedimiento de seleccién de Ecctis excluy6 a
quienes tenian experiencia en la ensefianza de cualquiera de las titulaciones que se comparan en este estudio.
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Figura 1: Detalles de los paneles sobre la exigencia

Duracién: un cuarto de dia

Tiempo de preparacion: un dia

y cuarto por panelista
Formato: remoto

NUmero de asignaturas

tratadas: 4

Nimero de panelistas: 6

Composicion:

Duracién: medio dia

Tiempo de preparacion: tres

dias y medio por panelista

Formato: remoto
NUmero de asignaturas
tratadas: 10

Numero de panelistas: 6

Composicion:

Panel de lenguas

Duracién: medio dia

Tiempo de preparacion: dos

dias por panelista
Formato: remoto
Nimero de asignaturas
tratadas: 4

Numero de panelistas: 4

Composicion:

» Un especialista en > T iali » Un especialista en lengua
matematicas con ST CEPEEIRER con experiencia docente
experiencia docente en clencias con experiencia en la asignatura en el
diversos sistemas d_ocente en dlver_sos sistema educativo de
educativos sl ngcatlvos México

» Dos especialistas en > s Qspemahstas en » Un especialista en lengua
matematicas con ciéncias con experiencia con experiencia docente
experiencia docente en la HEBEE er_1’Ia CEIIE T en la asignatura de
asignatura de educacién de ed_ucauon sec_undarla educacién secundaria
secundaria superior en el Superior en eliReina superior en el Reino
Reino Unido Unido - Unido

» Un especialista en curriculo g Dos'espeuahstas en » Dos especialistas en
con experiencia en analisis currlcglp con experiencia curriculo internacional con
de resultados del en ana||5|s.de. resLlizes experiencia en
aprendizaje y docente (en del aprendizaje y _docente comparacion de los
educacion superior) (uno en se_c,undarla_y uno resultados del aprendizaje

» Dos especialistas en CTIM en educacion superior) y andlisis de contenidos

A cada panelista se le proporcionaron los fragmentos pertinentes de las especificaciones de
las titulaciones correspondientes,*® que incluian (cuando se encontraban disponibles):

e Resultados del aprendizaje y objetivos generales de la titulacion
e Estructura de la evaluacion
e Informacion sobre horas de aprendizaje guiado o tiempo asignado en el

curriculo

e Obijetivos de evaluacion

e Contenidos

También se proporcioné a cada especialista un documento que contenia lo siguiente:
e Una introduccion a la tarea de andlisis comparativo
o Descripciones de las taxonomias de la exigencia
e Elinstrumento sobre exigencia (utilizado para registrar los hallazgos)

Cada panelista llev6 a cabo una preparacion de entre uno y cuatro dias, en los que revisé en
detalle los documentos curriculares correspondientes y otorgd a cada asignatura una
puntuacion respecto de los criterios de exigencia proporcionados (la plantilla utilizada para
este fin se ha incluido en el Apéndice C). Tras esta preparacion, cada participante intervino

15 os documentos se facilitaron tanto en su lengua original como en inglés.
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en su respectivo panel, que se celebr6 de manera remota en Microsoft Teams. La duracion
de los paneles oscil6 entre un par de horas y medio dia.

Todas las valoraciones dieron como resultado puntuaciones de 0 a 3 para cada criterio de
exigencia mencionado anteriormente, y la puntuacion de cada criterio se incluyé en el perfil
de exigencia de cada asignatura. El enfoque de paneles se utilizé para debatir los hallazgos
y las puntuaciones alcanzadas por cada miembro del panel y llegar a un consenso basado
en pruebas acerca de la puntuacién de la exigencia de cada asignatura.'®

Visualmente, cada perfil de exigencia esta representado por diagramas de radar para facilitar
la comparacién de esta entre las asignaturas.

Nota: Todas las puntuaciones de exigencia otorgadas deben interpretarse como valoraciones
aproximadas, dado que existe variacion en la cantidad de documentacion y el nivel de detalle
disponibles para cada curriculo, y debido también a la probable variaciéon en lo referente a
cdmo se implementan los curriculos en la practica.

16 Nota: Cada puntuacion se debatié en el panel hasta alcanzar un acuerdo unanime.
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4. Correspondencia en el ambito de los programas

Esta seccion se centra en responder la segunda pregunta de investigacion y las subpreguntas
relacionadas, que son las siguientes:

Tabla 6: Pregunta de investigacion 2

2: ¢En qué medida los curriculos mantienen una correspondencia con respecto a los
siguientes aspectos?
2.1: Bases filosdficas
e Objetivos
e  Principios
e Valores
2.2: Estructura
Areas de aprendizaje
Oferta de asignaturas
Grado de especializacién
Distribucién del tiempo
2.3: Requisitos
e Requisitos de acceso a los programas
e Requisitos de tiempo (duracion de los programas, horas lectivas, horas de estudio)
e Requisitos para la obtencion del certificado (créditos, condiciones para aprobar y
excluyentes, opciones de compensacion)
2.4: Evaluacion
e Naturaleza de las evaluaciones (numero, tipo, duracion, tipos de preguntas,
disponibilidad de las calificaciones)
e Modelo de evaluacién (porcentaje relativo de las evaluaciones con respecto a las
calificaciones generales)
2.5: Itinerarios de aprendizaje del alumnado
e Grado de especializacion
e Opciones para la eleccion de asignaturas o areas disciplinarias (asignaturas
obligatorias y optativas)

Comienza ofreciendo descripciones generales del PD y el BG mexicano, seguidas de la
presentacion de los resultados del analisis comparativo de los programas para cada uno de
los aspectos fundamentales sefialados anteriormente.

4.1 Informacion general sobre los programas

4.1.1 El Programa del Diploma del Bachillerato Internacional

En 1968, se cred el Programa del Diploma (PD) como un programa preuniversitario de dos
afios de duracion para estudiantes de 16 a 19 afios.”

En general, el alumnado que aspira a obtener el diploma debe seleccionar una asignatura de
cada uno de los seis grupos de asignaturas:

o Estudios de Lengua y Literatura

"BACHILLERATO INTERNACIONAL. El Programa del Diploma: de los principios a la practica. 2015, p. 5.
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e Adquisicion de Lenguas
e Individuos y Sociedades

e Ciencias
e Matematicas
e Artes?®

Quienes no deseen cursar una asignatura del grupo de Artes pueden optar por estudiar otra
asignatura de Ciencias, Individuos y Sociedades, o de lenguas.

Todas las asignaturas se estudian de manera simultdnea a lo largo de los dos afios de
duracién del programa, y la mayoria de ellas pueden cursarse en el NM o el NS. En cuanto a
las horas lectivas, la documentacion del PD recomienda 150 horas para cada asignatura en
el NMy 240 horas en el NS.1°

Ademas de las seis asignaturas de estos grupos, el alumnado del PD también debe realizar
otros tres componentes curriculares. El curso de Teoria del Conocimiento (TdC) le permite
reflexionar sobre la naturaleza del conocimiento analizando sus asignaturas desde una
perspectiva mas amplia.?® La Monografia es un trabajo de investigacion auténomo que
culmina con un ensayo de 4.000 palabras.?* Creatividad, Actividad y Servicio (CAS) no se
evalta formalmente, pero exige que el alumnado lleve a cabo una tarea creativa, realice
alguna actividad fisica y participe en una actividad voluntaria 0 no remunerada.?? Juntos, estos
tres son los “componentes troncales” del PD.

Para obtener el diploma del IB, cada estudiante debe cursar al menos tres asignaturas del
NS.2 El maximo de asignaturas que pueden cursarse en este nivel es de cuatro. Las
asignaturas del NS tienen por objeto preparar al alumnado para la especializaciéon en
disciplinas de educacién superior, mientras que las del NM equilibran el curriculo ampliando
la variedad de asignaturas que se estudian.?*

El marco curricular del PD se basa en un modelo de circulos concéntricos (véase la figura a
continuacioén), en el cual el perfil de la comunidad de aprendizaje del IB se posiciona en el
centro para representar su pertinencia respecto de todos los aspectos del programa. El
siguiente circulo comprende los componentes obligatorios de TdC, la Monografia y CAS.
Luego, los seis grupos de asignaturas estan rodeados por la mentalidad internacional y el
titulo del programa, lo cual indica que todo lo que el alumnado estudia queda unificado por la
filosofia subyacente de fomentar el pensamiento desde una perspectiva que abarca puntos
de vista fuera del propio marco de referencia.

18 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El curriculo del PD [en linea). 2024.
<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme/curriculum/>.

19 |pid.

20BACHILLERATO INTERNACIONAL. Teoria del Conocimiento [en linea]. 2021.
<https://ibo.org/es/programmes/diploma-programme/curriculum/dp-core/theory-of-knowledge/>.

21 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Monografia [en linea]. 2022.

<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme/curriculum/dp-core/extended-essay>.

22 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Orientacion para el proyecto [en linea]. 2022.
<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme/curriculum/dp-core/creativity-activity-and-service/cas-
projects/>.

23 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El curriculo del PD. 2024.

24 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El Programa del Diploma: de los principios a la practica. 2015, p. 6.
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Figura 2: Modelo curricular del Programa del Diploma del IB%
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En el PD se usan métodos de evaluacion tanto interna como externa. En la mayoria de las
asignaturas, el alumnado realiza examenes escritos al final del programa que corrige el
personal examinador externo del IB. Las tareas evaluadas internamente suelen representar
entre un 20 y un 30 % de la puntuacion total de cada asignatura.?®

Los tipos de preguntas que se usan en la evaluacion del PD varian de una asignhatura a otra.
Algunos de los tipos de preguntas de evaluacion externa que se utilizan son ensayos,
problemas estructurados, preguntas de respuesta corta, preguntas de respuesta a datos,
preguntas de estudios de caso y preguntas de opcién multiple.?” El trabajo de clase forma
parte de la evaluacion para areas del PD como la Monografia y TdC.28 Esto habitualmente se
lleva a cabo a lo largo de un periodo extenso, con supervision docente. En los casos en que
el alumnado realiza tareas de evaluacion interna, la correccion la lleva a cabo el personal
docente y la modera el IB.?° Algunos de los métodos de evaluacion interna utilizados incluyen
trabajos orales en las asignaturas de lenguas, trabajo de campo en Geografia, trabajo de
laboratorio en Ciencias y representaciones artisticas en Artes.2°

25 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El Programa del Diploma: de los principios a la practica. 2015, p. 5.

26 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Comprender la evaluacion en el PD [en linea]. 2023.
<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme/assessment-and-exams/understanding-ib-
assessment>.

a7 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Evaluacion y examenes [en linea]. 2020.
<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme/assessment-and-exams/>.

28 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Comprender la evaluacién en el PD. 2023.

29 |bid.

30 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Evaluacion y examenes. 2020.
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Cada asignatura del PD, ya se realice en el NM o en el NS, recibe una calificacion de 1 a 7
(donde 7 representa el maximo nivel de logro).3! Si un alumno/a ha cursado suficientes
asignaturas en el nivel correcto para estar en condiciones de recibir el diploma, se necesita
un minimo de 24 puntos para que se otorgue la titulacién. Para lograrla, también es necesaria
una calificacién minima de 3 en al menos 4 asignaturas.3?

Ademas, hay un total de 42 puntos disponibles a partir de la combinacién de las calificaciones
para 6 asignaturas, y otros 3 puntos estan disponibles para el alumnado que complete
satisfactoriamente los componentes troncales de TdC y la Monografia. Los componentes de
TdC y la Monografia del PD se puntian segin una escalade la A alaE, enlacual Aesla
maxima calificacion y E es la minima.3® Sus resultados combinados pueden aportar hasta
3 puntos numéricos mas a la puntuaciéon general del PD (véase la

Tabla a continuacién). No se otorga una calificacién por CAS en el PD, aunque es obligatorio
completar este componente para recibir el diploma.

Las asignaturas del NM y el NS se evallan con respecto a los mismos descriptores de
calificaciones finales;3* no obstante, se espera que el alumnado del NS demuestre los
diversos elementos de los descriptores en una variedad mayor de conocimientos, habilidades
y comprension.

Se otorga un diploma bilingtie al alumnado que cumpla uno de los siguientes requisitos:
e Obtener una calificacion final de 3 o superior en 2 asignaturas de lengua del grupo de
Estudios de Lengua y Literatura
e Obtener una calificacion final de 3 o superior en una asignatura de lengua del grupo
de Estudios de Lengua y Literatura y en una asignatura del grupo de Individuos y
Sociedades o de Ciencias cursada en una lengua distinta

Se otorgan certificados a estudiantes que han cursado asignaturas individuales, pero no se
han matriculado en el Programa del Diploma completo, o a estudiantes del PD que no
cumplen los requisitos del programa completo.®® El alumnado puede matricularse en tantas
asignaturas individuales como permita su colegio, que se califican con el mismo sistema de
1 a 7 que se utiliza en el PD completo.

31 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Comprender la evaluacién en el PD. 2023.

32 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Criterios para aprobar el PD [en linea]. 2024.
<https://www.ibo.org/es/about-the-ib/what-it-means-to-be-an-ib-student/recognizing-student-achievement/about-
assessment/dp-passing-criteria/>.

33 |bid.

34 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Comprender la evaluacion en el PD. 2023.

35 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Criterios para aprobar el PD. 2024.
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Tabla 7: Calificaciones con letras: matriz de conversién a puntuaciones numéricas®

3 3 2 2
3 2 2 1 Condicion
2 2 1 0 excluyente
2 1 0 0

Condicién excluyente

No se estipula ningun requisito formal para ingresar al PD, dado que el IB contempla que el
alumnado provenga de sistemas educativos muy diversos.®” No obstante, el IB recomienda
consultar las guias de las asignaturas antes de matricularse para asegurar una comprension
adecuada de las expectativas del programa.3®

4.1.2 Bachillerato General (BG)

El sistema educativo de México esta supervisado por la Secretaria de Educacién Publica y
tiene caracter obligatorio desde los 3 hasta los 18 afios de edad. El sistema escolar esta
dividido en educacién primaria (desde los 6 hasta los 11 afios) y educacién secundaria (desde
los 11 hasta los 18 afios). La educacién secundaria en México se divide en educacion
secundaria inferior y superior, y cada nivel dura tres afios. En la tabla 8, se resume el desglose
de cada etapa de educacién obligatoria en el pais.

Tabla 8: Resumen de las etapas primaria y secundaria del sistema educativo mexicano®®

Preescolar Educacion preescolar - 3-5 3
Primaria Educacion primaria 1-6 6-11 6
Secundaria inferior Educacion Secundaria Béasica 7-9 11-14 3
Secundaria superior Educacion Media Superior 10-12 15-18 3

La Educacion Media Superior se ofrece en tres modalidades principales:

e Bachillerato General
e Bachillerato Tecnolégico
e Educacion Profesional Técnica

El BG es un programa académico tradicional disefiado para preparar al alumnado para la
educacién superior, asi como para desarrollar las competencias necesarias para el mundo
laboral.® Por su parte, el Bachillerato Tecnolégico combina la educaciéon general y la
formacion profesional para permitir que el alumnado curse estudios de educacion superior o
siga una trayectoria mas profesional o técnica.*! Finalmente, la modalidad de Educacion

36 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Principios y practicas de evaluacion del IB: evaluaciones de calidad en la
era digital. 2021, p. 200.

37 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El Programa del Diploma: de los principios a la practica. 2015, p. 25.

38 |bid.

39 GOBIERNO DE MEXICO. Conoce el Sistema Educativo Nacional [en linea]. 2015. <https:/www.
gob.mx/sep/articulos/conoce-el-sistema-educativo-nacional>.

40 GOBIERNO DE MEXICO. Bachillerato General [en linea]. <Bachillerato General (sep.gob.mx)>.

4 SECRETARI’A DE EDUCACION, CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, GOBIERNO DEL ESTADO DE
MEXICO. Bachillerato Tecnoldgico [en linea]. 2024. <Bachillerato Tecnoldgico | Secretaria de Educacion, Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (edomex.gob.mx)>.
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Profesional Técnica es una formacién puramente profesional y brinda acceso al mercado
laboral y al empleo.4? En el marco de la Educacién Media Superior, este informe se centrara
en el BG, ya que es la titulacion que muestra mayor correspondencia con el PD.

Estructura

El BG tiene una duracion de tres afios y esta dividido en seis semestres, con dos semestres
por afio. El primer afio esta compuesto por los semestres 1 y 2, el segundo afio, por los
semestres 3y 4, y el tercer y Gltimo afio, por los semestres 5y 6.

A lo largo del BG, el alumnado completa los siguientes cinco componentes del curriculo:
e Componente de Formacién Fundamental
e Componente de Formacién Fundamental Extendido Obligatorio
e Componente de Formacion Fundamental Extendido
e Componente de Formacion Laboral
e Curriculum Ampliado*

Cada uno de estos componentes esta integrado por Unidades de Aprendizaje Curricular,
también conocidas como UAC. Los diferentes componentes y las UAC correspondientes se
describen con mas detalle a continuacion.

El Componente de Formacion Fundamental es el tronco comun para toda la educacion
secundaria superior y esta integrado por cuatro “Recursos Sociocognitivos” y tres “Areas de
Conocimiento”, con un total de 27 UAC. Todo el alumnado del BG estudia este componente
en su totalidad; se pueden encontrar mas detalles en la tabla 9.

Tabla 9: Componente de Formacion Fundamental del Bachillerato General

Lengua y Comunicacion Lengua y Comunicacion I, 11y Ill
Inglés I, 11, 1y IV
Pensamiento Mateméatico Pensamiento Matematico I, Il y III
Conciencia Historica Conciencia Historica I, 1l y 111
Cultura Digital Cultura Digital | y 1l
Ciencias Naturales, La materia y sus interacciones
Experimentales y Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia
Tecnologia Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica

Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion
de nuevas sustancias

La energia en los procesos de la vida diaria

Organismos: estructuras y procesos

Ciencias Sociales Ciencias Sociales I, Il y IlI

Humanidades Humanidades I, Il y Il

El Componente de Formacion Fundamental Extendido Obligatorio esta organizado de un
modo similar al Componente de Formacién Fundamental, aunque solamente estd compuesto

por ocho UAC, que se organizan de un modo diferente dentro de cada recurso sociocognitivo

42 GOBIERNO DE MEXICO. Servicios educativos [en linea]. <Subsecretaria de Educacién Media Superior:
Servicios educativos (sep.qob.mx)>.

43 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Documento base para el Bachillerato
General. 2024, pp. 42-45.
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0 area de conocimiento. Este componente tiene caracter obligatorio para todo el alumnado
gue estudia el BG; se pueden encontrar mas detalles en la tabla 10.

Tabla 10: Componente de Formacion Fundamental Extendido Obligatorio del Bachillerato General

Unidades de Aprendizaje Curricular (UAC)

Temas Selectos de Matematicas | y Il

Pensamiento Matematico

Recursos
Sociocog-

Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia
Ciencias Sociales

Taller de Ciencias | y Il
Espacio y Sociedad
Laboratorio de Investigacion

Humanidades Pensamiento Literario
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El Componente de Formacién Fundamental Extendido esta conformado por UAC que
pueden elegirse de acuerdo con las necesidades de la institucion especifica que imparte el
BG. Este componente tiene lugar en el ultimo afio del programa (es decir, durante el quinto y
el sexto semestre) y el alumnado puede elegir hasta ocho unidades, en general, en forma de
cuatro pares de unidades que se complementan entre si. Las UAC del Componente de
Formacién Fundamental Extendido estdn categorizadas en los mismos recursos
sociocognitivos y areas de conocimiento. Se pueden encontrar mas detalles sobre el

Componente de Formacion Fundamental Extendido en la tabla 11.

Tabla 11: Componente de Formacion Fundamental Extendido del Bachillerato General

Recursos
Sociocognitivos

e
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Lenguay
Comunicacioén

Ciencias de la Comunicacion |
Etimologias Grecolatinas |
Temas Selectos de Inglés |

Quinto semestre Sexto semestre

Ciencias de la Comunicacion I
Etimologias Grecolatinas Il
Temas Selectos de Inglés Il

Pensamiento
Matematico

Célculo diferencial

Dibujo |

Matematicas Financieras |
Probabilidad y Estadistica |

Calculo integral

Dibujo Il

Matematicas Financieras I
Probabilidad y Estadistica Il

Ciencias Naturales,
Experimentales y
Tecnologia

Ciencias de la Salud |

Temas Selectos de Biologia |
Temas Selectos de Fisica |
Temas Selectos de Quimica |

Ciencias de la Salud Il

Temas Selectos de Biologia Il
Temas Selectos de Fisica Il
Temas Selectos de Quimica Il

Ciencias Sociales

Administracion |

Administracion Il

Temas Selectos de Filosofia |

Contabilidad | Contabilidad Il
Derecho | Derecho I
Economia | Economia ll
Sociologia | Sociologia Il
Psicologia | Psicologia Il

Humanidades Historia del Arte | Historia del Arte Il
Légica Estética

Temas Selectos de Filosofia Il

El Componente de Formacion Laboral del BG se propone preparar al alumnado para el
mundo del trabajo al permitirle aprender las habilidades asociadas con diversas profesiones.
Es un componente no obligatorio del curriculo, que se organiza en cuatro médulos que se
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cursan entre el tercer y el sexto semestre, con una carga de 7 horas y 14 créditos cada uno,
lo que hace un total de 28 horas y 56 créditos.** El alumnado puede seleccionar de una lista
de 18 UAC que se indican en la tabla a continuacion.

Tabla 12: Componente de Formacion Laboral del Bachillerato General

e  Administracion

e Contabilidad

e Desarrollo Comunitario

e  Turismo

e Promocion Social

e  Tramitaciéon Aduanal

e Intervencion en la Educacion Obligatoria

e Asistencia Infantil

e Laboratorista Clinico

e Laboratorista Quimico

e Mecanica Dental

e Electronica

e Higiene y Salud Comunitaria

e Comunicacion

e Disefio Grafico

e Interpretacion y Traduccion del Idioma Inglés
e Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
e Dibujo Arquitectonico y de Construccion

Por altimo, el componente del Curriculum Ampliado del BG esta integrado por las siguientes
cinco areas centradas en el bienestar y las habilidades sociales del alumnado:

e Préctica y Colaboraciéon Ciudadana

e Educacion para la Salud

e Actividades Fisicas y Deportivas

e Educacion Integral en Sexualidad y Género

e Actividades Artisticas y Culturales

El Curriculum Ampliado “implica acciones en aula, escuela y comunidad, y que son esenciales
para la formacién de una ciudadania con identidad, responsabilidad y capacidad de
transformacion social”.#®* Esto se hace con la intencién de desarrollar los conocimientos,
habilidades y capacidades del alumnado para aprender permanentemente y “promover el
bienestar fisico, mental, emocional y social, asi como la resolucién de conflictos de manera
auténoma, colaborativa y creativa”.

La figura 3 presenta el nuevo Marco Curricular Comun que se disefid para la educacion
secundaria e ilustra cémo los tres curriculos (Fundamental, Laboral y Ampliado) se combinan
para desarrollar el perfil del alumnado.

44 GOBIERNO DE MEXICO. Bachillerato General [en linea]. <Bachillerato General (sep.gob.mx)>.
45 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Documento base para el Bachillerato
General. 2024, pp. 26-27.
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Figura 3: Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior4®

Evaluacion

El documento Lineamientos para la evaluacion del aprendizaje de la SEP*’ ofrece orientacion
gue cubre toda la evaluacion del aprendizaje en la educacién secundaria superior mexicana.
Basandose en principios constructivistas, la orientacion plantea, entre otras cosas, que:

La evaluacién debe ser auténtica y promover y consolidar el aprendizaje, en lugar de
limitarse a evaluar lo que ya se ha aprendido.

La evaluacion debe evaluar las competencias, que consisten en conocimientos,
actitudes, habilidades y la capacidad para ponerlos en practica.

En lo que se refiere especificamente al BG, la orientacion establece que la evaluacion debe:

Ser integral y centrarse en la evaluacion de las competencias y todos sus
componentes (conocimientos, habilidades y actitudes), en lugar de solamente uno de
estos

Ser parte integral de la ensefianza y el aprendizaje, siendo su principal funcion la
formativa

Evaluar las competencias a través de actividades significativas, que deben ser lo mas
parecidas posible a las que se presentan en la vida real

Proporcionar informacion sobre el desempefio del alumnado mediante actividades
auténticas

46 SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR. Marco Curricular Comin, EMS 2022. Proyecto de
transformacion de la Educacion Media Superior. La Nueva Escuela Mexicana [en linea]. 23 y 24 de junio de 2022.
<https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13516/1/images/Marco

CurricularComunEMS2022.pdf>.

47 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Lineamientos para la evaluaciéon del
aprendizaje [en linea]. 2022. <Lineamientos de evaluacion del aprendizaje (sep.gob.mx)>.
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e Promover constantemente la evaluacién, coevaluacion y autoevaluacion®

Por consiguiente, la evaluacion se centra en las competencias clave que abordan tanto el BG
como la educacién secundaria superior de México en su conjunto. La orientacion las define
del siguiente modo:

o Competencias genéricas: competencias transversales y transferibles que permiten al
alumnado “comprender el mundo e influir en él, continuar aprendiendo de forma
auténoma a lo largo de sus vidas, desarrollar relaciones arménicas con quienes les
rodean, ademas de participar eficazmente en su vida social, profesional y politica”.

o Competencias disciplinares y profesionales: competencias que preparan al alumnado
para la educacion postsecundaria, ya sea en relacién con disciplinas o con una
profesién y el trabajo.

En lo que respecta a los tipos de evaluacion, la orientacion se refiere a la evaluacion interna
Unicamente, y recomienda el uso de evaluaciones diagndésticas, sumativas y formativas. En
cuanto a los métodos de evaluacion, en la orientacion se mencionan de manera explicita
problemas matematicos, cuestionarios, mapas conceptuales, ensayos, exposiciones,
resimenes, desarrollo de proyectos, simulaciones, andlisis de casos, presentaciones y
carpetas, aunque también se indica que pueden utilizarse otros métodos, y algunas fuentes
mencionan examenes internos orales y escritos.*°

Con respecto a las calificaciones, la escala mas frecuente va de 0 a 10 (o el equivalente en
forma porcentual), en la cual un 6 (o un 60 %) se considera habitualmente como una
calificacién de aprobado para cada asignatura.®® A quienes completan de manera satisfactoria
el BG se les otorga el Certificado de Terminacion de Estudios,®! a veces denominado también
Certificado de Bachillerato.

En general, para finalizar el BG, no se requieren evaluaciones estandarizadas ni finales a
nivel nacional. No obstante, suelen llevarse a cabo examenes relacionados con el ingreso en
la universidad; véase la siguiente seccién para obtener mas informacion.

Examenes de admision

Ademas de las evaluaciones llevadas a cabo por instituciones individuales, al alumnado se le
suele pedir que realice examenes de ingreso a la universidad para asegurarse una plaza en
las universidades publicas de México. EI mas habitual de esos examenes de admision
estandarizados es el Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Superior (EXANI-11).52 Lo
realizan las universidades publicas y privadas del pais para fines de admision, y es un examen
de preguntas de opcidn multiple que se desarrolla en una sola sesién y evalla la comprension

48 |bid. Pp. 11-13.

49 Véase? por ejemplo: INSTITUTO MOTOLINIA. Requisitos y procedimientos de evaluacion en Bachillerato [en
linea]. <REQUISITOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION EN BACHILLERATO — Colegio Motolinia
(motoliniavalles.edu.mx)>.

50 véanse, por ejemplo: GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO. Bachillerato General [en linea]. <plan de estudios
bachillerato general (edomex.gob.mx)>; UNIVERSIDAD DE COLIMA. Evaluacién del aprendizaje en Educacion
Media Superior. Trayectoria escolar de Bachillerato [en linea]. 2016. <documento_866.pdf (ucol.mx)>; INSTITUTO
MOTOLINIA. Requisitos y procedimientos de evaluacién en Bachillerato [en linea]. <REQUISITOS Y
PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION EN BACHILLERATO — Colegio Motolinia (motoliniavalles.edu.mx)>.

51 GOBIERNO DE MEXICO. Nuestro programa [en linea]. <Certificado electronico | Prepa en Linea - SEP>.

52 CENEVAL. EXANI-II [en linea]. <Nivel Superior EXANI Il - Ceneval>.
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lectora, la expresion escrita, el pensamiento matematico, el inglés como lengua extranjera y
las habilidades socioemocionales. No obstante, algunas instituciones utilizan otros exdmenes
de admisién; por ejemplo, los examenes de admision de EXHCOBA, el College Board, la
Universidad Nacional Autbnoma de México, la Universidad Autbnoma Metropolitana y el
Instituto Politécnico Nacional.>3

Principios del disefio curricular

La SEP supervisa la reforma educativa que se esta llevando a cabo en México, surgida de la
necesidad de crear una trayectoria de aprendizaje mas cohesiva y continua para el alumnado.
Antes de la reforma en curso, la educacion en México se concebia como tres ciclos que no
tenian conexién entre si: la educacién preescolar, la educacion primaria y la educacion
secundaria inferior conformaban el primer ciclo de la educacion basica, que duraba 12 afios.
La educacion secundaria superior, con una duracién de tres afios, era el segundo ciclo de
educacién y, finalmente, los niveles mas altos, que sumaban cinco afios, constituian el tercer
ciclo. En el punto de transicién de cada ciclo, el alumnado abandonaba la educacién por
diversos motivos socioecondmicos o familiares o porque esta no cumplia con las expectativas
para sus aspiraciones futuras. La Nueva Escuela Mexicana (NEM) se formé a partir de la idea
de que la educacion deberia ser un proceso que se extienda durante toda la vida, basandose
en los conceptos de aprender a aprender y de adaptacion.>

Uno de los compromisos de la NEM es mejorar las habilidades socioemocionales del
alumnado, preparando a la poblacion para el empleo al vincular la educacion con el desarrollo
social y centrAdndose en el bienestar de cada estudiante. La NEM integra a la comunidad y
busca garantizar que todas las personas de México tengan las mismas oportunidades de
aprendizaje, independientemente de su situacién socioeconémica.

Para hacerlo, la NEM se basa en ocho principios fundamentales:

a) Fomento de la identidad con México, apreciando la cultura mexicana y el
conocimiento de su historia

b) Responsabilidad ciudadana, donde el alumnado respeta los valores esenciales de
México y comprende sus derechos y deberes personales y comunes

c) Honestidad, el comportamiento fundamental de la responsabilidad social, que
permite una relacién sana entre la ciudadania

d) Participacion en la transformaciéon de la sociedad, una dimension ética y politica
de la educacion, con el compromiso de construir relaciones cercanas, solidarias y
fraternas que superen la indiferencia y la apatia

e) Respeto de ladignidad humana, respetando los derechos y la igualdad de todas las
personas

fy) Promocion de la interculturalidad, con comprension y aprecio por la diversidad
cultural y lingUistica

g) Promocion de la cultura de la paz, favoreciendo el didlogo constructivo, la
solidaridad y la busqueda de la solucién no violenta de conflictos

53 MEXTUDIA. Examenes de admision e ingreso a universidades mexicanas 2024 [en linea]. <Examenes de
admision e ingreso a universidades mexicanas 2024 | Mextudia>.

54 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Documento base para el Bachillerato
General. 2024, p 12.
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h) Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente, promoviendo una
conciencia ambiental que favorezca la proteccion y conservacion del entorno, la
prevencion del cambio climatico y el desarrollo sostenible

Ademas, el Componente de Formacion Fundamental busca desarrollar una base cultural que
permita al alumnado “comprenderse como ciudadanos con derechos y con responsabilidades
en lo regional, nacional y global”,>® haciendo un fuerte hincapié en las nociones de ciudadania
y comunidad en distintas escalas.

5% SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR. Redisefio del Marco Curricular Comin de la
Educacion Media Superior 2019-2022 [en linea]. 2019, p. 22. <Redisefio del MCCEMS.pdf>.
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4.2 Bases filosoficas

Figura 4: Diagrama de analisis comparativo de las bases filoséficas
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El perfil de la comunidad de aprendizaje del IB, que esta presente en todos sus programas,
incluido el PD, describe 10 atributos que todo el alumnado debe esforzarse por lograr.>¢ En
relacion con estos atributos, existen cinco categorias de habilidades de los enfoques del
aprendizaje que todos los programas del IB se proponen desarrollar, asi como también seis
categorias de principios de los enfoques de la ensefianza. La tabla que aparece en el
Apéndice B presenta estas cualidades de las bases filoséficas del IB junto con la descripcion
que se emplea en sus documentos para describir la calidad de la mentalidad internacional
gue también rodea toda la ensefianza y el aprendizaje en el IB.

Los seis temas que se identifican en la literatura del IB tienen una presencia relativamente
uniforme en todos los componentes (perfil de la comunidad de aprendizaje, enfoques de la
ensefianza, enfoques del aprendizaje y mentalidad internacional). Como resultado, estos
temas presentan una version “reducida” de las bases filosoficas del PD.

Para identificar el nivel de correspondencia en relacién con las bases filoséficas entre el PD
y el BG mexicano, el equipo del proyecto trazé un mapa de las bases filosoficas del BG con
respecto a seis temas extraidos de las del PD.

Tabla 13: Temas de las bases filoséficas

Temas de las bases filosoficas

Perspectiva internacional, diversidad y entendimiento intercultural
Contextos del mundo real como base

Integridad y orientacién a la comunidad
Independencia/autogestion, indagacion critica y razonamiento
Competencia comunicativa y colaborativa

Pensamiento y comprension conceptuales

Al elaborar un mapa de los seis temas del PD con respecto a los principios que se establecen
en el Documento base para el Bachillerato General de la SEP (en el marco de la NEM), es
evidente que, en el contexto mexicano, algunos temas tienen mayor presencia que otros. El
tema de la “perspectiva internacional, diversidad y entendimiento intercultural”, por ejemplo,
se evidencia de manera clara, ya que la seccioén “Marco de referencia” del documento base
menciona la promocién de “la libertad y la dignidad del ser humano”, “la inclusion de todas y
todos” y “la valoracion de la diversidad cultural y de la contribucion”. La seccion “Plan de
estudios del Bachillerato General” del documento base también incluye este tema al
mencionar que el alumnado “reconoce la diversidad”, adopta una perspectiva “respetuosa de
los derechos humanos” y tiene “respeto por las diferencias entre las personas”. Por ultimo, la
seccion “Enfoques tedricos” del documento también destaca la importancia de este tema a
través del enfoque humanista adoptado, basado en “la integridad y el respeto a las personas”,
junto con “la honestidad [y] la no violencia”.

El tema del PD de “Contextos del mundo real como base” también esta presente en la seccion
“‘Marco de referencia” del documento base, en la cual se hace referencia a “formajr]
ciudadanos y ciudadanas conscientes de los procesos y problemas globales”. El marco
también describe como el curriculo se basa en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

56 BACHILLERATO INTERNACIONAL. ¢Qué es la educacion del IB?. 2017.
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y sefala la necesidad de “aumentar considerablemente el numero de personas jovenes y
adultas que tienen las competencias necesarias [...] para acceder al empleo”. En la seccion
“Plan de estudios del Bachillerato General”, se promueve la conciencia de “los problemas
sociales, econdmicos y politicos que aquejan al pais”.

El tema del PD de “Integridad y orientacion a la comunidad” también es muy evidente en la
seccion “Presentacion”, en la cual se hacen numerosas referencias a que el alumnado esté
“‘comprometido con su comunidad” y “contribuy[a] a la transformacién social’, ademas de
“conducir su vida y la de su comunidad” y actuar como “agentes de transformacién social”.
En la seccion “Objetivo general” del documento base, también se describe de qué manera el
BG procura ofrecer al alumnado una formacion “que fomente el desarrollo cognitivo,
emocional y social” y que, al mismo tiempo, genere conciencia entre las personas jévenes
acerca de “la importancia de su participacion en la reconstruccién del tejido social de México”.

Si bien el tema “Independencia/autogestion, indagacion critica y razonamiento” de las bases
filoséficas del PD también esta presente en el documento base de la SEP, se enfatiza en
menor medida que los temas anteriores. El marco describe de qué manera los alumnos/as
actuaran como agentes de transformacién social y, asi, estaran “dispuestos a participar de
forma individual y comunitaria”. La seccion “Plan de estudios del Bachillerato General”
menciona como la titulacion “promueve [...] el desarrollo de pensamiento critico” y como el
alumnado desarrollara una “actitud innovadora y creativa”. Ademas, la seccion “Objetivo
general” resume como el BG deberia fomentar “el desarrollo cognitivo, emocional y social” y
permitir que el alumnado avance al siguiente nivel educativo o se incorpore al &mbito laboral.
La seccion “Objetivos especificos” también muestra la presencia de este tema, ya que procura
proporcionar a las personas jévenes “los recursos sociocognitivos y socioemocionales, que
les permitan ingresar a estudios superiores y desempenarse en éstos de manera eficiente”.

El tema de la “Competencia comunicativa y colaborativa” de las bases filoséficas del PD esta
presente en todo el documento base. En las secciones “Presentacién” y “Marco de
referencia”, se analiza como el BG “prom[overd] el trabajo colaborativo”, “foment[ard] la
cooperacion” y permitira que el alumnado participe en “actividades [...] colectivas”. La seccién
“Objetivos especificos” también establece que el BG promovera “el aprendizaje [...]
pluricultural, colaborativo y equitativo” y una “cultura de paz que favorezca el didlogo [y] la
busqueda de acuerdos”.

“Pensamiento y comprension conceptuales” es el tema del PD que resulta menos evidente
en el documento base. Hay indicios de este tema en las secciones “Presentacion” y “Marco
de referencia®’, en las cuales se indica que el curriculo deberia tener una “estructura
conceptual’, incluida la conciencia de los problemas y procesos globales, asi como una
descripcién de coémo el curriculo deberia “revisar[se] y adecuar[se] a las necesidades y
desafios actuales” usando “métodos pedagdgicos innovadores [...] y pertinentes”. La seccién
“Objetivos especificos” también alude parcialmente a este tema, ya que sefala que el BG
ofrece “una cultura general, que comprenda aspectos de las ciencias sociales, naturales,
experimentales, de las humanidades y de la tecnologia”. El enfoque teérico humanista general
que se resume en el documento base establece que el alumnado deberia ser “capaz de
participar en los diversos contextos en los que interactla, afrontando [...] los problemas que
se viven”. En este sentido, se alude al pensamiento y la comprensién conceptuales, pero no
se enfatizan de manera explicita en la misma medida que en el PD.
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También hay temas que se evidencian en mayor medida en el documento base de la SEP
gue en los temas de las bases filoséficas del PD. Existen diversas referencias a la no violencia
y a una cultura de paz, asi como también a que los colegios sean “espacios seguros, libres
de discriminacion y de violencia”. En la seccién “Objetivos especificos” del documento base,
también se describe el requisito de “servicios de orientacion educativa, tutorias y atencion a
las necesidades del estudiantado, principalmente de aquel que esta en riesgo de abandono
escolar’. Ademas, un objetivo especifico describe que se deberia “[d]ar seguimiento y apoyo
psicopedagogico individual y grupal al estudiantado”. Si bien las tutorias y el apoyo
psicopedagogico seran habituales entre muchos colegios que ofrecen el PD, el énfasis
explicito en estos aspectos como parte del curriculo del BG mexicano es, en cierto modo,
anico.

En resumen, todos los temas de las bases filoséficas del PD se encuentran presentes en el
documento base de la SEP, aunque algunos se destacan en mayor medida que otros. Los
temas de perspectiva internacional, diversidad y entendimiento intercultural, y de integridad y
orientacion a la comunidad son muy evidentes, mientras que existe un énfasis
comparativamente menor en los temas del PD de tomar contextos del mundo real como base,
la competencia comunicativa y colaborativa, y el pensamiento y la comprensidn conceptuales.
En el documento base del BG, la inclusion de diversas referencias a la paz y la no violencia,
asi como las tutorias y el apoyo psicopedagoégico para el alumnado que esta en riesgo de
abandono, indican que también existen algunas prioridades particulares en el sistema
mexicano.

4.3 Estructura

El PD comprende seis grupos de asignaturas, y el alumnado que desea obtener el diploma
normalmente debe seleccionar una asignatura de cada uno de los seis grupos.®>’ El PD
también cuenta con tres componentes troncales de caracter obligatorio, que se desarrollan
en paralelo con las asignaturas. EIl BG mexicano incluye un Componente de Formacion
Fundamental y un Componente de Formacion Fundamental Extendido Obligatorio, los cuales
debe estudiar todo el alumnado. Cada uno de estos componentes esta integrado por
“Recursos Sociocognitivos” y “Areas de Conocimiento”, ambos compuestos, a su vez, por
unidades. La parte opcional del BG adopta la forma del Componente de Formacion
Fundamental Extendido no obligatorio, en el cual el alumnado elige cuatro “pares” de
unidades (es decir, ocho unidades en total) para cursar en los Ultimos dos semestres. El BG
también incluye el Componente de Formacion Laboral y el componente del Curriculum
Ampliado. Las figuras que aparecen a continuacion presentan los grupos de asignaturas del
PD en comparacion con las asignaturas que cubren areas de aprendizaje similares en el BG.

57 BACHILLERATO INTERNACIONAL. ¢Cbémo funciona el PD? [en linea]. 2021.
<https://www.ibo.org/es/programmes/diploma-programme/what-is-the-dp/how-the-diploma-programme-works/>.
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Figura 5: Resumen de la estructura del PD
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Con respecto a las similitudes en la estructura de los programas y las asignaturas que se
imparten, los dos siguen un enfoque caracteristico de los programas de bachillerato, que
prioriza la amplitud; ambos incluyen muchas asignaturas similares en sus programas de
estudios; y los dos programas incluyen asignaturas de un tronco comudn y asignaturas
opcionales, lo cual permite que cada estudiante elija especializarse en determinadas areas
disciplinarias.

Entre las asignaturas que tienen en comun el PD y el BG mexicano, se encuentran las de
lenguas (una variedad de lenguas clasicas y lenguas modernas), historia, ciencias,
matematicas y artes. Ademas, los dos programas incluyen componentes sociales y culturales,
asi como asignaturas de filosofia y humanidades.

En relacién con las diferencias en la estructura de los programas, una diferencia evidente es
la duracion general: el PD dura dos afios, mientras que el BG se completa en tres afios.
Ademas, las asignaturas del PD se ofrecen en dos niveles —el NM y el NS—, mientras que
esta division en niveles no se ofrece en el BG en el ambito de las asignaturas; si el alumnado
desea especializarse, puede hacerlo seleccionando las asignaturas pertinentes del
Componente de Formacién Fundamental Extendido no obligatorio. Por ejemplo, quien desee
continuar sus estudios de fisica elegiria las unidades de Temas Selectos de Fisica | y II, que
cursaria en el quinto y el sexto semestre (tercer ano).

Si bien ambos programas resumen las horas lectivas para las asighaturas individuales, la
cantidad de asignaturas y horas de estudio por asignatura varian. En el PD, el alumnado debe
cursar seis asignaturas, con un maximo de cuatro en el NS. Para recibir el diploma del 1B, el
alumnado debe obtener una puntuaciéon acumulativa de 24 puntos en las 6 asignaturas, con
una puntuacion acumulativa minima de 12 en 3 asignaturas del NS. Las horas lectivas
recomendadas por asignatura, tal como se indica en los documentos curriculares del PD, son
150 en el Nivel Medio y 240 en el Nivel Superior.5® Las asignaturas se suelen estudiar a lo
largo de todo el programa. En general, dependiendo de si un alumno/a cursa 3 0 4 asignaturas
del NS, la cantidad total de horas lectivas recomendadas para las 6 asignaturas del PD que
se estudian oscila entre 1170 y 1260 horas.

En el BG mexicano, el alumnado estudia, a lo largo de 3 afios, 43 unidades que abarcan un
namero mayor de asignaturas por afio que en el PD. No obstante, a diferencia de lo que
ocurre en el PD, las asignaturas no se estudian a lo largo de todo el programa, sino durante
un semestre (16 semanas). Del total de 43 unidades que se estudian en el BG, 27
corresponden al Componente de Formacién Fundamental, 8 proceden del Componente de
Formacién Fundamental Extendido Obligatorio (UAC obligatorias) y otras 8 pertenecen al
Componente de Formacién Fundamental Extendido (que consiste en cuatro “pares” de
asignaturas) vinculadas con el area de especializacién elegida. Las horas lectivas asignadas
varian significativamente de acuerdo con la asignatura; por ejemplo, al Taller de Cultura
Digital de segundo afio se le asignan solamente 16 horas para todo el semestre, en
contraposiciéon con Humanidades Il (también de segundo afio), a la cual se asigna un total
de 80 horas lectivas. En total, el alumnado tiene aproximadamente 2.556 horas lectivas entre
todas las asignaturas que estudia a lo largo de los 3 afios del BG, sin contar las horas lectivas
asignadas al Componente de Formacién Laboral y al Curriculum Ampliado. Esto arroja un

58 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El curriculo del PD. 2024.
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promedio de 852 horas lectivas por afio para las asignaturas estudiadas, o 1704 horas en
2 afios, lo cual supera claramente el total de horas lectivas recomendadas para el PD.

Otra diferencia notable entre los dos programas es que los componentes troncales de TdC y
la Monografia solo estan presentes en el PD. En el BG mexicano, no hay ninguna asignatura
similar. No obstante, el BG incluye el Componente de Formacion Laboral y el Curriculum
Ampliado. EI Componente de Formacion Laboral esta disefiado para permitir que cada
estudiante se familiarice con los procedimientos, técnicas e instrumentos que le prepararan
para procesos especificos del @mbito laboral. Algunos de los objetivos para este componente
del programa del BG son que el alumnado “[d]esarroll[e] conocimientos procedimentales [...]
que posibiliten [...] el desempefo de actividades relacionadas con un campo laboral
especifico” y “[aldquirir conocimientos declarativos [...] que le permitan comprender los
fundamentos de los procesos de trabajo para aplicarlos en situaciones especificas”.®® Estos
objetivos se logran en el contexto de 18 UAC disponibles, entre las cuales cada institucion
individual puede elegir las que considera mas adecuadas. Estas UAC incluyen opciones como
Turismo, Electrénica, Disefio Gréfico y Contabilidad. El Curriculum Ampliado comprende tres
aspectos: responsabilidad social, cuidado fisico-corporal y bienestar emocional-afectivo. La
responsabilidad social se centra en que el alumnado exhiba una conducta ética, y esta
relacionada con los principios de ciudadania, derechos sociales y sensibilidad a las
problematicas sociales. El cuidado fisico-corporal promueve el aprendizaje y desarrollo de
habitos saludables y la construccion de una relacion de respeto hacia el propio cuerpo. Este
componente del programa del BG esta disefiado para brindar al alumnado técnicas para
promover una imagen corporal positiva y prevenir enfermedades como la obesidad, la
anorexia, etc., al tiempo que brinda a cada estudiante la facultad de tomar decisiones que
afecten a su propio cuerpo. El aspecto del bienestar emocional-afectivo del Curriculum
Ampliado se centra en que el alumnado desarrolle la resiliencia, pero también en que
comprenda sus emociones y aprenda técnicas para gestionarlas. Se anima al alumnado a
ejercer la empatia y promover relaciones saludables y reconfortantes con otras personas.

4.4 Requisitos y resultados asociados

No existen requisitos de acceso formales estipulados para el PD, dado que el IB contempla
diversos itinerarios educativos que conducen a la educacion secundaria superior.®® No
obstante, el IB recomienda consultar las guias de las asignaturas antes de matricularse para
asegurar una comprension adecuada de las expectativas del programa.® Por el contrario, el
ingreso en el BG mexicano depende de gue se complete satisfactoriamente la educacion
secundaria inferior, y para la admisién se requiere contar con el Certificado de Educacion
Secundaria. Ademas, para la admision por parte de algunas instituciones, también se requiere
una prueba de admision estandarizada; la mas habitual es el Examen Nacional de Ingreso a
la Educacion Media Superior (EXANI-1),62 que se suele realizar al finalizar el dltimo afio de la
educacién secundaria inferior. No obstante, este no es un requisito obligatorio nacional para
el ingreso en todos los colegios de educacién secundaria.

59 GOBIERNO DE MEXICO. “Estructura curricular”. En Bachillerato General [en linea]. <Bachillerato General
(sep.gob.mx)>.
60 BACHILLERATO INTERNACIONAL. El Programa del Diploma: de los principios a la practica. 2015, p. 25.

61 |bid.
62 CENEVAL. EXANI-I [en linea]. <Nivel Medio Superior EXANI | - Ceneval>.
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Cabe sefialar que, si bien no es un requisito, para estudiar algunas asignaturas del NS, el PD
recomienda haber cursado estudios previos en el area disciplinaria especifica. En los
documentos del BG mexicano, no se encontraron requisitos similares especificos de las
asignaturas.

En lo que respecta a los resultados asociados, ambos programas tienen por objeto preparar
al alumnado para la educacion superior o el empleo. Segun la documentacion del PD, si bien
este se concibe como un programa de preparacion para la matriculacién en la universidad y
la educacién superior que se centra principalmente en el estudio académico riguroso, el
programa también puede preparar al alumnado para el empleo. De manera similar, el BG
describe su propésito como el de desarrollar los “conocimientos, habilidades, actitudes y
destrezas” de cada estudiante “para incorporarse como sujeto util y activo a la vida cotidiana,
a la educacion superior y al mundo del trabajo”.63

A menudo, el diploma del IB puede utilizarse para otorgar el ingreso directo a instituciones de
educacion superior. En México, al alumnado del BG probablemente se le exigira, ademas del
Certificado de Terminacién de Estudios, presentar sus resultados del EXANI-II o0 un examen
de admision alternativo para acceder a instituciones de educacion superior.

En general, el BG tiene mas requisitos de ingreso que el PD, dado que especifica que debe
haberse finalizado de manera satisfactoria la etapa de educacion previa. Ambos pueden servir
como programas de preparaciéon para la educacién superior y el empleo. No obstante,
mientras que el PD otorga acceso directo a la educacién superior, el ingreso para graduados
en educacién secundaria superior en México a menudo depende también de las puntuaciones
gue obtengan en examenes de admision estandarizados.

4.5 Itinerarios de aprendizaje del alumnado

En lo que respecta a los itinerarios de aprendizaje, los dos programas incluyen asignaturas
obligatorias y opcionales. Para obtener mas informacion sobre la seleccion de asignaturas,
véase la informacién general sobre los programas en la seccion 4.1. Para comprender el
grado de eleccién y la posible especializacion en cada programa, resulta util ver lo que cada
estudiante podria elegir en la practica. Los siguientes diagramas muestran las opciones de
asignaturas disponibles para un alumno/a imaginario que sabe que desea estudiar Fisica en
la universidad tras completar sus estudios secundarios superiores.

63 GOBIERNO DE MEXICO. “Perfil del Bachillerato”. En Bachillerato General [en linea]. <Bachillerato General
(sep.gob.mx)>.
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Figura 7: ltinerario imaginario del PD para un alumno/a que desea estudiar Fisica en la universidad
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Adquisicion de Lenguas Lengua B: Francés

Individuos y Sociedades Economia

Ciencias Fisica
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Figura 8: Itinerario imaginario del BG para un alumno/a que desea estudiar Fisica en la universidad
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Como se puede observar en los diagramas, tanto el alumnado del BG mexicano como del PD
se beneficia de una gran amplitud en sus estudios secundarios superiores. Los dos
programas le permiten cursar asignaturas de varias areas diferentes: ciencias, matematicas,
humanidades y lenguas. Ademas, ambos brindan al alumnado la oportunidad de
especializarse en determinadas areas disciplinarias. En el BG, esto se hace a través de la
seleccion de ocho asignaturas opcionales en el ultimo afio (quinto y sexto semestre), mientras
gue, en el PD, se logra estudiando asignaturas especificas en el NS.

No obstante, existen algunas diferencias notables en los itinerarios que sigue el alumnado en
cada programa. Una diferencia clave es que en el BG se cursa una cantidad de asignaturas
considerablemente superior que en el PD. En este Ultimo, se estudia un total de seis
asignaturas, habitualmente una de cada grupo, aunque el programa permite optar por otra
asignatura de Ciencias, Individuos y Sociedades o lenguas, en lugar de una asignatura de
Artes. Por el contrario, el alumnado del BG debe estudiar 35 UAC a lo largo del Componente
de Formacién Fundamental y el Componente de Formacién Fundamental Extendido
Obligatorio, y 8 UAC opcionales, lo cual suma un total de 43 unidades a lo largo de 3 afios.

La medida en que el alumnado puede elegir las asignaturas también es diferente. El del PD
debe seleccionar una asignatura de cada una de las seis areas disciplinarias, por lo que elige
todas sus asignaturas. En cambio, el BG establece un curriculo fundamental para todo el
alumnado, y la posibilidad de elegir solamente esta disponible con las unidades del tercer
ano.

El nimero de asignaturas en que el alumnado puede especializarse también difiere entre los
dos programas, al igual que las horas dedicadas a asignaturas de especialidad. El alumnado
del PD suele estudiar tres asignaturas en el NS, aunque también puede elegir cuatro en este
nivel. Esto representa un total de 720 horas (para 3 asignaturas del NS) o 960 horas (para
4 asignaturas del NS) dedicadas a las asignaturas en las cuales desea especializarse. Por el
contrario, el alumnado del BG estudia ocho asignaturas de especialidad en su ultimo afio.
Esto representa un total de 480 horas dedicadas a este tipo de asignaturas. Por consiguiente,
si bien el PD permite al alumnado especializarse en un nimero menor de asignaturas, cada
estudiante dedica a las asignaturas de especialidad una cantidad de tiempo
considerablemente mayor que en el BG.

En resumen, ambos programas priorizan tanto la amplitud como la profundidad y cubren
areas disciplinarias similares. El estudio en el BG abarca un niumero mayor de asignaturas,
pero el PD brinda mas grado de eleccién. Del mismo modo, el PD dedica mas tiempo a
asignaturas de especializacion. Ambos programas estan orientados a que el alumnado
aprenda de acuerdo con sus intereses y aspiraciones.

4.6 Métodos de evaluacion
En esta seccion, se analizan las caracteristicas fundamentales de la evaluacién en ambos

programas mediante una tabla simple, seguida de una breve descripcidon textual de las
principales similitudes y diferencias.
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Tabla 14: Comparaciones generales de la evaluacion

v f%

Varia segln la asignatura. 0%

NMy NS: 80 % No corresponde

NMy NS: 80 % No corresponde

Examen No corresponde

(habitualmente, dos o tres cuestionarios de examen

por asignatura)

NM: 2 pruebas de 90 minutos de duracién cada una,
con 80 puntos disponibles en cada una.

NS: 3 pruebas de 120, 120 y 60 minutos de duracion

cada una. Los puntos disponibles son 110, 110 y 55.

Matematicas
Ciencias

Mateméticas No corresponde

Tipos de preguntas: preguntas obligatorias de
respuesta corta y de respuesta larga; se incorpora la
resolucion de problemas en la prueba 3 del NS.

NM: 2 pruebas con un valor del 36 %y el 44 % del
total de la evaluacion, y una duracion de 1 horay

30 minutos cada una.

Ciencias No corresponde

NS: 2 pruebas con un valor del 36 %y el 44 % del
total de la evaluacion, y una duracion de 2 horas y 2
horas y 30 minutos, respectivamente.

Tipos de preguntas: de opcion mdltiple, de
respuesta corta y larga, y basadas en datos.

v

(Se utiliza con frecuencia).
Varia segin la asignatura.
NMy NS: 20 %

100 %
El 100 % de la calificacion
final esta determinada por
diversas metodologias de
evaluacion de acuerdo con la
orientacion que se establece
en el curriculo nacional.
El 100 % de la calificacion
final esta determinada por
diversas metodologias de
evaluacion de acuerdo con la
orientacion que se establece
en el curriculo nacional.
Varian segun la asignatura,
pero deben ser evaluaciones
formativas y sumativas,
disefiadas en torno a
competencias, habilidades y
conocimientos especificos de
la asignatura.

Matematicas

Ciencias NMy NS: 20 %

Varian segun la asignatura, pero deben seguir la
orientacion del IB.

Matematicas

NM y NS: una “exploracién matematica” que consiste
en un trabajo escrito con un valor de 20 puntos.

Combinacion de enfoques
disefiados por los colegios y
el personal docente.

Ciencias

Una investigacién practica individual de 10 horas de
duracién y un informe de 3.000 palabras.

Combinacién de enfoques
disefiados por los colegios y

el personal docente.

Esta tabla muestra diferencias sustanciales en el enfoque general de la evaluacién que
emplean los dos programas. El PD prioriza la evaluacién externa en la forma de examenes,
mientras que la evaluacion interna solamente representa el 20-30 % de la puntuacion final de
cada asignatura.®* Por el contrario, la evaluacion que permite obtener el Certificado de

64 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Comprender la evaluacion en el PD. 2023.
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Terminacion de Estudios del BG se centra en las evaluaciones internas que se realizan de
manera flexible de acuerdo con las necesidades de cada colegio. La evaluacion de este
programa se concibe como diagnoéstica, formativa, sumativa y continua, y tiene por objeto
proporcionar comentarios y facilitar el desarrollo de las habilidades y competencias
especificas que se establecen para el BG.

Si bien no es obligatorio para obtener el Certificado de Terminacién de Estudios, el alumnado
gue desea acceder a la educacion superior a menudo realiza también el EXANI-II u otro
examen de admision estandarizado a fin de demostrar que esta preparado para la educacion
superior.

Pese a gue se hace un gran hincapié en la evaluacién interna, los métodos de evaluacion
utilizados en el BG pueden mostrar algunas similitudes con los que utiliza el PD. En el
documento de orientacion Lineamientos para la Evaluacion del Aprendizaje del BG, se
mencionan numerosos métodos de evaluacion y tipos de preguntas, incluidos problemas
matematicos, cuestionarios, mapas conceptuales, ensayos, exposiciones, resumenes,
desarrollo de proyectos, simulaciones, analisis de casos, presentaciones y carpetas; muchos
de estos pueden utilizarse en el PD como parte de la evaluacion interna. Otras fuentes sobre
el BG también mencionan examenes escritos internos.®® El PD también utiliza examenes
escritos, pero como parte de su componente de evaluacion externa. Ademas, la orientacion
del BG no es prescriptiva cuando se trata de los métodos de evaluacion y los tipos de
preguntas que se deben usar por asignatura; por lo tanto, es dificil establecer comparaciones
significativas entre los dos programas en este aspecto.

De hecho, mientras que el PD utiliza objetivos de evaluacién claros para demostrar la
naturaleza y la importancia proporcional de las habilidades evaluadas, la orientacién para la
evaluacion en el BG solo indica que se deben evaluar las habilidades y competencias clave
relacionadas con las asignaturas que se establecen en el programa, y cada colegio determina
los objetivos de evaluacion especificos. La tabla que aparece a continuacion presenta una
comparacion de los objetivos de evaluacion del PD y las competencias del BG por asignatura
para las asignaturas de matematicas y ciencias que se comparan en el presente estudio.

Tabla 15: Comparacion entre los objetivos de evaluacion de las asignaturas de Matematicas del PD (Analisis y
Enfoques, y Aplicaciones e Interpretacion) y los objetivos de aprendizaje y competencias disciplinares extendidas
gue se desarrollan en mateméticas del BG

OE1: Conocimiento y comprension [...] ampliar [la] red de conocimientos matematicos [de cada
estudiante]

Interpreta, a partir de integrar diferentes perspectivas y métodos, el
concepto central del calculo diferencial, “la derivada”|...]

[...] utilizando principios y propiedades bésicas de geometria
sintética.

85véase, por ejemplo: INSTITUTO MOTOLINIA. Requisitos y procedimientos de evaluacion en Bachillerato [en
linea]. <REQUISITOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION EN BACHILLERATO — Colegio Motolinia
(motoliniavalles.edu.mx)>.

66 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje del recurso
sociocognitivo Pensamiento Matematico [en linea]. 2023. <Progresiones de Aprendizaje - Pensamiento
Matematico.pdf (sep.gob.mx)>; GOBIERNO DE MEXICO. “Componente de Formacion Propedéutico”. En
Programas de Estudio para la Generacion 2022 - 2025 [en linea]. <https://dgb.sep.gob.mx/programas-de-estudio>.
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OEZ2: Resolucidon de problemas

Formula y resuelve problemas matematicos aplicando diferentes
enfoques.

Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos
algoritmicos propios del pensamiento matematico en la resolucion de
probleméticas [...]

OE3: Comunicacion e interpretacion

Organiza los procedimientos empleados en la solucién de un
problema a través de argumentos formales para someterlo a debate
o0 evaluacion.

Desarrolla la percepcién y la intuicion para generar conjeturas ante
situaciones que requieran explicacién o interpretacion.

Describe situaciones o fenébmenos empleando rigurosamente el
lenguaje matematico y el lenguaje natural.

OE4: Tecnologia

Comprueba los procedimientos usados en la resolucion de
problemas utilizando diversos métodos, empleando recursos
tecnoldgicos [...]

OE5: Razonamiento

Emplear una representacion abstracta, conceptual, gréafica o
simbdlica para describir un fenémeno o de un proceso [...]

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como
formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para
relacionar informacion y obtener conclusiones de problemas [...]

OEG6: Enfoques basados en la
indagacion

Desarrolla la percepcion y la intuicién para generar conjeturas ante
situaciones que requieran explicacién o interpretacion.
[...] verificando el cumplimiento de las hipétesis necesarias |...]

Tabla 16: Comparacioén entre los objetivos de evaluacién de las asignaturas de Ciencias del PD y las practicas de
ciencias e ingenieria y las competencias disciplinares extendidas que se desarrollan en el BG

OE1: Demostrar conocimiento

Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fen6menos
naturales con el conocimiento cientifico para explicar y adquirir
nuevos conocimientos [...]

[...] explicar los fendmenos basados en las evidencias recolectadas
en su proceso de aprendizaje [...]

OE2: Comprender y aplicar
conocimientos

Aplica los avances cientificos y tecnolégicos [...]

Aplica la metodologia apropiada [...]

Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno [...]
[...] aplica el conocimiento sobre la funcién de los nutrientes [...]

OE3: Analizar, evaluar y sintetizar

[...] analizar e interpretar datos

Analiza la composicién, cambios e interdependencia entre la materia
y la energia en los fenémenos naturales [...]

[...] evaluar la informacién y su confiabilidad

Evalua las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia |[...]

OE4: Habilidades de investigacién

Aplica la metodologia apropiada [...]

Utiliza herramientas y equipos especializados [...]

Disefia prototipos o modelos para resolver problemas [...]
[...] manejo de sustancias, instrumentos y equipos [...]
[...] planificar y realizar investigaciones |[...]

67 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. “Practicas de ciencia e ingenieria”. En
Progresiones de aprendizaje del area de conocimiento Ciencias naturales, experimentales y tecnologia [en linea].

2023.

<https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13516/1/images/Progresiones%20de

%20aprendizaje%20-CNEyT.pdf>; GOBIERNO DE MEXICO. “Componente de Formacién Propedéutico”. En
Programas de Estudio para la Generacion 2022 - 2025 [en linea]. <https://dgb.sep.gob.mx/programas-de-estudio>.
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Como puede observarse en estas tablas, muchas de las mismas habilidades amplias parecen
abordarse y evaluarse en las asighaturas de matematicas y ciencias tanto del PD como del
BG. La tabla demuestra que ambos programas reconocen la importancia de desarrollar una
base de conocimiento y comprension, pero también pretenden desarrollar y evaluar el modo
en que el alumnado puede usar, explorar y expresar esa comprension. También existe un
enfoque similar en la capacidad del alumnado de demostrar habilidades de analisis y
evaluacién, asi como competencia de investigacion y resolucion de problemas. En este
sentido, los criterios basados en habilidades para la evaluacibn muestran una amplia
correspondencia.

En conjunto, si bien tanto el PD como el BG incluyen evaluacion interna, solamente el PD
utiliza la evaluacién externa. No obstante, pese a que la evaluacion externa no es un requisito
para obtener el Certificado de Terminacion de Estudios, el alumnado tendra una experiencia
de evaluacién externa si realiza el examen EXANI-II u otra prueba de admision universitaria.
Se pueden sefialar algunas similitudes con respecto a algunos de los métodos de evaluacion
interna que utilizan los dos programas, aunque el BG carece de informacion especifica sobre
este aspecto. Finalmente, pese a no incluir objetivos de evaluacion, las habilidades a las que
se refieren las competencias del BG para cada asignatura muestran similitudes con las que
se evallan en las asignaturas del PD.
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5. Correspondencia en el ambito de las asignaturas

Esta seccion se centra en responder la tercera pregunta de investigacion y las subpreguntas
relacionadas, que son las siguientes:

Tabla 17: Pregunta de investigacion 3

3: ¢En qué medida las asignaturas mantienen una correspondencia con respecto a los
siguientes aspectos?
3.1: Contenidos

e Temas (alcance del area de contenidos, amplitud, profundidad)

e Actividades de aprendizaje (dificultad, exigencia)
3.2: Resultados del aprendizaje esperados

e Conocimientos
e Competencias (especificas de cada asignatura, competencias del siglo XXI)

Para cada area disciplinaria, se presenta una breve introduccion a las asignaturas que se
comparan, seguida de un resumen de los hallazgos del analisis comparativo entre las
asignaturas del PD y los puntos de comparacion del BG con respecto a los resultados del
aprendizaje, contenidos y exigencia.

5.1 Matematicas

A continuacion, se presenta la lista de asignaturas y unidades que se utilizaron en el analisis
comparativo de matematicas.

Matematicas: Andlisis y Enfoques®®

Matematicas: Andlisis y Enfoques es una asignatura optativa del grupo de Matematicas del
curriculo del PD que se ofrece en el NM y el NS. Esta asignatura esta dirigida al alumnado
gue se interesa por las aplicaciones reales y abstractas de los conceptos matematicos y
disfruta de la resoluciébn de problemas y la generalizacion. El NM es adecuado para
estudiantes que desean estudiar matematicas a un buen nivel, pero no avanzado. Por lo tanto,
el NM prepara al alumnado para seguir estudiando en areas que comprenden elementos
matematicos, tales como la geografia. EI NS es adecuado para estudiantes que desean
estudiar matematicas en profundidad y disfrutan resolviendo problemas dificiles. Por lo tanto,
el NS prepara al alumnado para seguir estudiando mateméaticas, ademas de otras areas con
un fuerte enfoque matematico, como fisica e ingenieria.

Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion®®

Matematicas: Aplicaciones e Interpretacibn es una asignatura optativa del grupo de
Matematicas del curriculo del PD que se ofrece en el NM y el NS. Esta asignatura esta dirigida
al alumnado que esté interesado en explorar aplicaciones mas practicas de las matematicas
y que disfrutaria utilizando modelos matematicos y tecnologia relacionada. EI NM es mas
adecuado para quienes quieren obtener un buen nivel de conocimiento de las matematicas,
con un enfoque en aplicaciones del mundo real. Por lo tanto, el NM prepara al alumnado para
continuar sus estudios en areas con algunos elementos practicos de las matematicas, como

68 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia de Matematicas: Analisis y Enfoques. 2019.
69 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion. 2019.
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la biologia y los estudios empresariales. EI NS es adecuado para el alumnado que desea
adquirir un conocimiento mas profundo de las matematicas, con un enfoque en situaciones
del mundo real y en las aplicaciones de las matematicas.

Pensamiento Matematico™

Pensamiento Matematico es uno de los cuatro recursos sociocognitivos del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior de México, e incluye el aprendizaje com(n para todo
el alumnado de secundaria. Los recursos sociocognitivos desempefian roles transversales, y
estan disefiados para brindar apoyo y mejorar el aprendizaje en las areas de conocimiento y
en otros recursos sociocognitivos. De acuerdo con la estructura del curriculo, todas las
Unidades de Aprendizaje Curricular que se ofrecen para matematicas forman parte del
recurso sociocognitivo de Pensamiento Matematico. En el BG, algunas de las Unidades de
Aprendizaje Curricular son obligatorias y otras son opcionales, tal como se detalla a
continuacion.

Unidades obligatorias de Pensamiento Matematico en el Bachillerato General:

e Pensamiento Matematico I, Il'y llI"
Pensamiento Matemético I, Il y Il forman parte del Componente de Formacion
Fundamental, que se describe en el Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior de México, y forman parte del aprendizaje comun para todo el alumnado de
secundaria. Estas primeras tres unidades curriculares de Pensamiento Mateméatico
hacen hincapié en desarrollar las habilidades asociadas con el pensamiento
matematico, como la resolucion de problemas y el razonamiento, lo cual beneficiara
al alumnado independientemente de su futura trayectoria profesional. Cada unidad
curricular se corresponde con los primeros tres semestres de la educacion secundaria.

e Temas Selectos de Matematicas |y 117
Los Temas Selectos de Matematicas |y Il forman parte del Componente de Formacion
Fundamental Extendido Obligatorio y son unidades obligatorias para todas las
instituciones que ofrecen el Bachillerato General. Estas unidades siguen a
Pensamiento Matematico I, Il y Ill y estan disefiadas para ampliar y profundizar el
conocimiento matematico cubriendo temas y conceptos adicionales.

Unidades opcionales de Pensamiento Matematico en el Bachillerato General: "3

e Probabilidad y Estadistica | y Probabilidad y Estadistica Il
e Caélculo diferencial y Calculo integral

70 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje del recurso
sociocognitivo Pensamiento Matematico [en linea]. 2023. <Progresiones de Aprendizaje - Pensamiento
Matematico.pdf (sep.gob.mx)>.

1 |bid.

72 SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR. Temas Selectos de Mateméticas | [en linea]. 2021.
<https://www.cobachbcs.edu.mx/Content/Files/Docentes/programas-de-asignatura/semestre-5/componente-
propedeutico/03-ciencias-exactas-e-ingenierias/temas-selectos-de-matematicas.pdf>; Temas Selectos de
Matematicas Il [en linea]. 2021. <https://www.cobachbcs.edu.mx/Content/Files/Docentes/programas-de-
asignatura/semestre-6/componente-propedeutico/03-ciencias-exactas-e-ingenierias/temas-selectos-de-
matematicas-Il.pdf>.

73 GOBIERNO DE MEXICO. “Componente de Formacién Propedéutico”. En Programas de Estudio para la
Generacién 2022 - 2025 [en linea]. <https://dgb.sep.gob.mx/programas-de-estudio>.
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e Matemaéticas Financieras | y Matematicas Financieras Il
e Dibujo Iy Dibujo I

Las unidades de mateméticas de caracter opcional enumeradas forman parte del
Componente de Formacién Fundamental Extendido y, en caso de ser elegidas, se estudian
en los ultimos dos semestres de la educacion secundaria. El alumnado del BG elige ocho
unidades opcionales de una serie de areas de conocimiento y recursos sociocognitivos y, por
lo tanto, el nimero de las unidades opcionales mencionadas que se estudian variara entre
estudiantes. Cada unidad profundiza el conocimiento del alumnado de un &rea particular de
las mateméticas.

El andlisis considerara y distinguird entre las unidades de Pensamiento Matemético que
tienen cardcter obligatorio en el BG y aquellas que son opcionales.

5.1.1 Resultados del aprendizaje: matematicas

En esta seccidn, se comparan y contrastan los resultados del aprendizaje de los curriculos
gue se encuadran en la categoria de las matematicas. En el caso de los resultados del
aprendizaje de mateméticas, el PD establece objetivos generales y objetivos de evaluacion
para todas las asignaturas del grupo de Matematicas; por lo tanto, los temas extraidos son
los mismos para Mateméticas: Analisis y Enfoques y para Mateméticas: Aplicaciones e
Interpretacion.

Los resultados del aprendizaje de matematicas para el Bachillerato General se extraen de las
progresiones de aprendizaje para Pensamiento Matematico y de los programas de estudio
de las unidades opcionales. Segun se sefiala en las progresiones de aprendizaje para
Pensamiento Matematico, los aprendizajes de trayectoria, los objetivos de aprendizaje y las
categorias y subcategorias de Pensamiento Matematico constituyen las principales fuentes
para los resultados del aprendizaje, aunque también se consideran otras areas del documento
de progresiones de aprendizaje. Partiendo de los programas de estudio de las asignaturas
opcionales, las competencias genéricas y las competencias disciplinares extendidas (para
matematicas) se utilizan como resultados del aprendizaje y son las mismas en todas las
unidades opcionales de matematicas.

La siguiente tabla de resumen presenta los temas de los resultados del aprendizaje extraidos
de Matemaéticas del PD e indica si se considera que tienen presencia en los resultados del
aprendizaje del Bachillerato General y, de ser asi, donde.

Tabla 18: Presencia de los temas de los resultados del aprendizaje del grupo de asignaturas de Mateméticas del
PD en el BG

1. Conocer las matematicas y
utilizarlas en su contexto mas
amplio

No tiene una fuerte presencia en los resultados
del aprendizaje del BG para matematicas.
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Temas extraidos de los
resultados del aprendizaje del
grupo de asignaturas de
Matematicas del PD

2. Desarrollar habilidades de
aprendizaje, tener una actitud
positiva y resiliente, trabajar tanto
de manera independiente como
colaborativa, adoptar una actitud
reflexiva y evaluar el trabajo

Presencia en el Bachillerato General

3. Utilizar enfoques basados en la
indagacion

Se pretende que estas habilidades se
desarrollen en las unidades obligatorias de
Pensamiento Matematico y en las competencias
genéricas de las unidades opcionales.

4. Comprender los conceptos, los
principios y la naturaleza de las
matematicas, y aplicar conceptos y
procedimientos a una variedad de
contextos

Si bien no se hace un fuerte hincapié en la
utilizacion de los enfoques basados en la
indagacion, se espera que cada estudiante
tenga capacidad para observar y hacer
conjeturas en Pensamiento Matemético |, Il y IIl.

5. Establecer vinculos y hacer
generalizaciones

Esta presente en los aprendizajes de trayectoria,
los objetivos de aprendizaje y la categoria
“Procedural” de Pensamiento Matematico I, 1l y
Ill, asi como en las competencias disciplinares
extendidas de las unidades opcionales.

6. Desarrollar habilidades de
pensamiento critico y creativo;
p. €j., resolucion de problemas y
razonamiento

Este tema se evidencia a través del enfoque en
la transversalidad del BG. Por ejemplo, se
espera que Pensamiento Matematico se integre
con las areas de conocimiento y otros recursos
sociocognitivos.

7. Comunicar las ideas
matematicas con claridad y de
diversas formas

Esta presente en los aprendizajes de trayectoria,
los objetivos de aprendizaje y las categorias de
Pensamiento Matematico I, Il y Ill, asi como en
las competencias disciplinares extendidas de las
unidades opcionales.

8. Saber cuél es la influencia
reciproca entre la tecnologia y las
matematicas, y usar la tecnologia
para desarrollar ideas y resolver
problemas

Leyenda:

Esta presente en el aprendizaje de trayectoria
para Pensamiento Matemético I, Il y 111

El uso de la tecnologia esta presente, pero no
tanto como en el PD.

Este tema se evidencia
claramente en los
resultados del aprendizaje
del BG.

Este tema se evidencia
parcialmente en los
resultados del aprendizaje
del BG.

Este tema no se evidencia
en los resultados del
aprendizaje del BG.

Presencia de los temas de los resultados del aprendizaje del PD

Existe una correspondencia bastante fuerte entre los resultados del aprendizaje para
matematicas del PD y el BG, ya que se evidencia la mayor parte de los temas del PD. A
continuacioén, se analiza en mayor detalle la presencia de cada tema del PD en los resultados

del aprendizaje del BG.

1. Conocer las matematicas vy utilizarlas en su contexto mas amplio

El tema del PD de conocer las matematicas y utilizarlas en su contexto mas amplio no es algo
en lo que se centren mucho los resultados del aprendizaje de mateméticas del BG. De hecho,
no hay expectativas similares a las del PD, que incluyen aplicar las matematicas al desarrollo
de las comunidades locales y globales, valorar las cuestiones morales, sociales y éticas que
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surgen de las matematicas, y apreciar las perspectivas multiculturales e internacionales.
Dicho esto, el personal docente del BG podria incluir este tema, dado que el documento sobre
progresiones de aprendizaje para Pensamiento Matematico I, Il y Il contiene sugerencias
para integrar el pensamiento matematico en Conciencia Historica, lo que incluye aprender la
historia de como se desarrollaron los conceptos.

Asimismo, en los programas de estudio de las unidades opcionales, existen referencias al
uso de contextos del mundo real, como el desarrollo sostenible. Ademas, si bien no es un
aspecto especifico de matematicas, puede sefalarse que las competencias genéricas reflejan
este tema en cierta medida a través de las expectativas de que el alumnado trabaje con
diversas perspectivas y cuestiones globales acerca del medio ambiente.

2. Desarrollar habilidades de aprendizaje, tener una actitud positiva y resiliente, trabajar tanto
de manera independiente como colaborativa, adoptar una actitud reflexiva y evaluar el trabajo
El tema de mateméticas del PD que se refiere a desarrollar habilidades de aprendizaje
transferibles se evidencia claramente en el BG. De hecho, dentro de las progresiones de
aprendizaje para Pensamiento Matematico, se expresa que, de manera similar a lo que ocurre
con el PD, el alumnado debe desarrollar actitudes positivas y de curiosidad hacia las
matematicas, perseverancia en la resolucién de problemas y la capacidad de trabajar de
manera autbnoma y colaborativa. Asimismo, si bien no son especificas de matematicas, las
competencias genéricas para las unidades opcionales incluyen habilidades de aprendizaje
transferibles similares, como el trabajo colaborativo y el aprendizaje autbnomo.

3. Utilizar enfoques basados en la indagaciéon

El tema de matematicas del PD que se refiere a utilizar enfoques basados en la indagacion
se evidencia en cierta medida en los resultados del aprendizaje del BG. De hecho, la
expectativa de realizar investigaciones no se destaca como un requisito en las unidades de
matematicas. No obstante, el alumnado puede utilizar algunas habilidades relacionadas con
los enfoques basados en la indagacion, dado que el BG identifica la capacidad de observar y
realizar conjeturas como una subcategoria de Pensamiento Matematico.

4. Comprender los conceptos, los principios y la naturaleza de las matematicas, y aplicar
conceptos y procedimientos a una variedad de contextos

El tema de mateméticas del PD acerca de comprender y aplicar las matematicas se evidencia
claramente en el BG. Uno de los cuatro aprendizajes de trayectoria de Pensamiento
Matematico se centra en la aplicacién de procedimientos a diversos contextos, como las areas
de conocimiento y la vida cotidiana. Ademas, varios de los objetivos de aprendizaje muestran
este tema, ya que incluyen el uso de algoritmos y procedimientos y el establecimiento de
estrategias y visualizaciones para favorecer la comprensiéon. Asimismo, las competencias
disciplinares extendidas en las unidades opcionales también incluyen la aplicacion de
conceptos a diversos contextos.

5. Establecer vinculos y hacer generalizaciones

El tema de matematicas del PD de establecer vinculos y hacer generalizaciones se evidencia
claramente en el BG. De hecho, la transversalidad es un punto clave en el curriculo y, tal
como se establece en las progresiones de aprendizaje para Pensamiento Matematico, el area
esta disefiada como un recurso sociocognitivo, que tiene por objeto brindar apoyo al
aprendizaje en las &reas de conocimiento, lo cual a su vez profundiza el aprendizaje
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matematico. Asimismo, las categorias y subcategorias de Pensamiento Matematico se han
disefiado con la intencion de que se establezcan conexiones dentro de las areas de las
matematicas, asi como de facilitar la metacognicion, la reflexion y la abstraccion. Ademas, las
competencias disciplinares extendidas de las unidades opcionales incluyen temas
transversales, como cuestiones sociales, ambientales, de salud y acerca de la lectura, que
promueven la aplicacion de las mateméticas en estos contextos.

6. Desarrollar habilidades de pensamiento critico y creativo; p. ej., resolucion de problemas y
razonamiento

De manera similar a lo que ocurre en el PD, se hace mucho hincapié en el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico y creativo en el BG. La resolucién de problemas y el
razonamiento son habilidades particularmente importantes en este programa, y se centran en
ellas varios aprendizajes de trayectoria, categorias de Pensamiento Matematico y los
objetivos de aprendizaje subsiguientes. En concreto, el BG espera que el alumnado desarrolle
procesos de intuicidn y razonamiento, que incluyen realizar conjeturas y aproximaciones y
elaborar argumentos rigurosos. Ademas, tal como ocurre en el PD, en los resultados del
aprendizaje del BG se espera que el alumnado proponga soluciones y modelos a problemas
situados en una variedad de contextos tedricos y practicos. Este tema también se encuentra
presente en las competencias disciplinares extendidas de las unidades opcionales, que
incluyen las habilidades para construir modelos y utilizar diferentes enfoques en la solucion
de problemas.

7. Comunicar las ideas matematicas con claridad y de diversas formas

El tema del PD de comunicar las ideas mateméticas se evidencia con claridad en los
resultados del aprendizaje de matematicas del BG. De hecho, una de las categorias de
Pensamiento Matematico se centra en la comunicacién matematica; en ella, se espera que
el alumnado utilice el lenguaje matematico correcto, interprete y genere expresiones y
representaciones, y comunique ideas, conceptos y conjeturas con otras personas. Ademas,
los objetivos de aprendizaje también reflejan este tema, ya que esperan que el alumnado
emplee un lenguaje matematico riguroso, ademas de socializar y debatir con sus pares. El
tema también esta presente en las competencias disciplinares extendidas de las unidades
opcionales, que esperan que el alumnado interprete varias representaciones y comunique
soluciones utilizando el lenguaje matematico, tanto de forma verbal como escrita.

8. Saber cudl es la influencia reciproca entre la tecnologia y las matematicas, y usar la
tecnologia para desarrollar ideas y resolver problemas

Este tema del PD que implica el uso de la tecnologia no esta fuertemente representado en
los resultados del aprendizaje de matematicas del BG. De hecho, en los objetivos de
aprendizaje, se hace referencia al uso de la tecnologia solo una vez, en el contexto de
comprobar un procedimiento que se usa para resolver un problema. No se hace el mismo
hincapié que en el PD, que promueve en gran medida el uso de la tecnologia para resolver
problemas y desarrollar ideas.

Otros temas del BG mexicano

Todas las habilidades que se describen para matematicas en el BG se relacionan con los
temas de los resultados del aprendizaje del PD. No obstante, puede sefialarse que se hace
hincapié de un modo més explicito en una o dos habilidades especificas en el BG, que son
el pensamiento intuitivo y el uso de estrategias heuristicas.
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Resumen

En general, existe una correspondencia bastante fuerte entre el PD y el BG en lo que respecta
a los resultados del aprendizaje de las asignaturas de matematicas. En particular, muestran
grandes similitudes en lo que se refiere a desarrollar habilidades de pensamiento critico
(como la resolucion de problemas y el razonamiento), establecer vinculos con otras areas de
conocimiento, comunicar las ideas mateméticas de diversas formas y desarrollar habilidades
de aprendizaje transferibles. No obstante, el uso de la tecnologia recibe mucha menos
atencion en el BG que en el PD, al igual que ocurre con el uso de enfoques basados en la
indagacion. Ademas, utilizar las matematicas en contextos mas amplios no es un tema
presente de manera especifica en los resultados del aprendizaje de las unidades de
matematicas; no obstante, es un resultado deseado en el BG en general. Si bien del BG no
surgen temas marcadamente diferentes, puede observarse que se hace hincapié de un modo
mas explicito en el desarrollo del pensamiento intuitivo y estrategias heuristicas como parte
de las habilidades de razonamiento del alumnado.

5.1.2 Contenidos: matematicas

En esta seccion, se comparan los contenidos de las asighaturas de Mateméticas del PD con
los de matematicas del BG. Para facilitar la comparacion a simple vista, los contenidos de
matematicas del PD y el BG se presentan en los siguientes diagramas.
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Figura 9: Visualizador de los contenidos de Matematicas: Analisis y Enfoques del PD

1.1 Forma estandar; 1.2 Progresiones y series aritméticas; 1.3 Progresiones y
series geométricas; 1.4 Aplicaciones de las progresiones y series geométricas
al ambito financiero; 1.5 Exponentes enteros e introduccion a los logaritmos;
1.6 Demostracion sencilla; 1.7 Exponentes racionales y propiedades de los
logaritmos; 1.8 Suma de progresiones geométricas convergentes infinitas; 1.9
Teorema del binomio (nimero natural)

1.10 Reglas de conteo y ampliacion del teorema del binomio; 1.11

Temas adicionales del Nivel Superior

Fracciones parciales; 1.12 Introduccion a los nameros complejos; 1.13
Forma polar y forma de Euler; 1.14 Raices complejas, teorema de De
Moivre y potencias/raices de nuimeros complejos; 1.15 Demostracion
mediante contraejemplo, contradiccién e induccién; 1.16 Resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales

2.1 Pendientes y ecuaciones de lineas rectas; 2.2 Introduccion a las funciones;
2.3 Graficos de funciones; 2.4 Caracteristicas mas importantes de un grafico;
2.5 Funciones compuestas, funcion identidad y funciones inversas; 2.6
Funciones cuadrdticas; 2.7 Resolucion de ecuaciones e inecuaciones
cuadraticas y el discriminante; 2.8 Funciones reciprocas y racionales; 2.9
Funciones exponenciales y logaritmicas; 2.10 Resoluciones gréaficas y
analiticas; 2.11 Transformaciones

2.12 Funciones polinémicas; 2.13 Funciones racionales mas complejas;
2.14 Funciones pares, impares e inversas; 2.15 Soluciones graficas y
analiticas de las inecuaciones; 2.16 Otros graficos, incluidos médulos y
resoluciones

3.1 Resumen de geometria; 3.2 Resumen de trigonometria; 3.3 Aplicaciones y
diagramas; 3.4 Circulos y radianes; 3.5 Definiciones, valores exactos y
teorema del seno para casos ambiguos; 3.6 Relaciones; 3.7 Funciones y
transformaciones de seno, coseno y tangente; 3.8 Resoluciéon de ecuaciones
trigonomeétricas graficamente y mediante métodos analiticos

3.9 Razones trigonomeétricas reciprocas, relaciones y funciones inversas;
3.10 Formulas de la suma y la diferencia de dos angulos y férmula del
angulo doble para la tangente; 3.11 Propiedades de simetria; 3.12
Introduccién a los vectores; 3.13 Producto escalar y aplicacion; 3.14
Ecuacioén vectorial de una recta y aplicacion; 3.15 Rectas coincidentes,
rectas paralelas, rectas que se cortan y rectas alabeadas; 3.16 Producto
cruz de vectores; 3.17 Planos; 3.18 Intersecciones y angulos (planos)

4.1 Muestreo; 4.2 Presentacion de datos (tablas, histogramas, frecuencia
acumulada); 4.3 Medidas de tendencia central y dispersion; 4.4 Correlacion y
recta de regresion; 4.5 Introduccion a la probabilidad; 4.6 Diagramas,
probabilidad condicionada, sucesos compuestos o independientes; 4.7
Variable aleatoria discreta; 4.8 Distribucion binomial; 4.9 Distribucién normal;
4.10 Ecuacion de la recta de regresion de x sobre y; 4.11 Férmulas para casos
de probabilidad condicionada y sucesos independientes; 4.12 Tipificacion de
la variable en una distribucién normal (valores z)

4.13 Teorema de Bayes; 4.14 Variables aleatorias continuas

5.1 Introduccion a limites y derivadas; 5.2 Funciones crecientes y decrecientes;
5.3 Derivada de f(x) = ax"; 5.4 Recta tangente y recta normal; 5.5 Integrales
definidas; 5.6 Mas derivadas y uso de las reglas del producto, de la cadena y
del cociente; 5.7 La derivada segunda; 5.8 Puntos maximos, minimos y de
inflexion, y optimizacion; 5.9 Problemas de cinematica; 5.10 Integrales

5.12 Continuidad, derivabilidad, limites y derivadas de orden superior; 5.13
Evaluacion de limites y regla de L’Hopital; 5.14 Derivacion implicita; 5.15
Mas derivadas e integrales indefinidas; 5.16 Integracion por sustitucion y
por partes; 5.17 Volimenes de revolucion; 5.18 Ecuaciones diferenciales
de primer orden; 5.19 Serie de Maclaurin
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indefinidas e integracion por inspeccioén y sustitucion; 5.11 Integrales definidas

y area bajo y entre curvas

La exploracion es un trabajo escrito basado en la investigacion de un area de las matematicas.

Figura 10: Visualizador de los contenidos de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién del PD

1.1 Forma estandar; 1.2 Progresiones Yy series aritméticas; 1.3
Progresiones y series geométricas; 1.4 Aplicaciones de las progresiones y
series geométricas al ambito financiero; 1.5 Exponentes enteros e
introduccion a los logaritmos; 1.6 Aproximacién, estimacion, limites y
errores; 1.7 Amortizacion y anualidades utilizando medios tecnoldgicos; 1.8
Uso de medios tecnolégicos para resolver sistemas de ecuaciones y
polinomios

Temas adicionales del Nivel Superior

1.9 Propiedades de los logaritmos; 1.10 Exponentes racionales; 1.11 Suma
de los infinitos términos de una progresion geométrica; 1.12 Nimeros
complejos; 1.13 Forma polar y forma de Euler; 1.14 Matrices; 1.15 Valores
propios y vectores propios

2.1 Pendientes y ecuaciones de lineas rectas; 2.2 Introduccion a las
funciones; 2.3 Graficos de funciones; 2.4 Caracteristicas mas importantes
de un grafico; 2.5 Modelizacion con funciones; 2.6 Habilidades de
modelizacién

2.7 Funciones compuestas e inversas; 2.8 Transformaciones; 2.9
Modelizacién de mas funciones; 2.10 Uso de logaritmos para escalar nimeros
y linealizar datos

3.1 Resumen de geometria; 3.2 Resumen de trigonometria; 3.3
Aplicaciones y diagramas; 3.4 Circulos, sectores y arcos; 3.5 Ecuaciones
de mediatrices; 3.6 Diagramas de Voronoi

3.7 Radianes; 3.8 Definiciones de seno, coseno, tangente, y relacion
fundamental; 3.9 Transformaciones matriciales; 3.10 Introduccién a los
vectores y notacion; 3.11 Ecuacion vectorial de una recta; 3.12 Aplicacién de
los vectores a problemas de la cinematica; 3.13 Producto escalar y producto
vectorial; 3.14 Teoria de grafos, grafos simples, grafos orientados y subgrafos;
3.15 Matrices de adyacencia y tablas de adyacencia ponderadas; 3.16
Matematicas para la toma de decisiones

4.1 Muestreo; 4.2 Presentacion de datos (tablas, histogramas, frecuencia
acumulada); 4.3 Medidas de tendencia central y dispersion; 4.4 Correlacion
y recta de regresion; 4.5 Introduccion a la probabilidad; 4.6 Diagramas,
probabilidad condicionada, sucesos combinados o independientes; 4.7
Variable aleatoria discreta; 4.8 Distribucion binomial; 4.9 Distribucion
normal; 4.10 Rangos de Spearman; 4.11 Contraste de hipotesis, chi
cuadrado y prueba t de Student

4.12 Obtencién y organizacion de datos y realizacion de pruebas de fiabilidad
y validez; 4.13 Regresion, residuos, coeficiente de determinacion; 4.14
Transformaciones lineales, combinaciones lineales, estimaciones sin sesgo;
4.15 Teorema central del limite; 4.16 Intervalos de confianza; 4.17 Distribucion
de Poisson; 4.18 Mas contraste de hipétesis; 4.19 Matrices de transicion y
cadenas de Markov
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Temab
Analisis

Equipo de
herramientas

y exploracion
matematica

5.1 Introduccién a limites y derivadas; 5.2 Funciones crecientes y
decrecientes; 5.3 Derivada de f(x) = ax"; 5.4 Recta tangente y recta normal;
5.5 Integrales definidas; 5.6 Puntos maximos y minimos; 5.7 Optimizacion;
5.8 Area utilizando la regla del trapecio

5.9 Més derivadas y regla de la cadena, regla del producto y regla del cociente;
5.10 La derivada segunda; 5.11 Hallar mas integrales e integracion por
comparacion y por sustitucion; 5.12 Area de una region y volimenes de
revolucién; 5.13 Problemas de cinematica; 5.14 Ecuaciones diferenciales;
5.15 Campos de direcciones y sus diagramas; 5.16 Método de Euler y
resoluciones numéricas a ecuaciones diferenciales y sistemas acoplados;
5.17 Retratos de fase; 5.18 Ecuaciones diferenciales sencillas de segundo
orden
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Figura 11: Visualizador de las unidades de Pensamiento Matematico en el BG
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Componente del
Bachillerato General

Componente de
Formacién
Fundamental
(unidades
obligatorias)

Componente de
Formacioén
Fundamental
Extendido Obligatorio
(unidades
obligatorias)

Componente de
Formacién
Fundamental
Extendido

(unidades opcionales)

Unidades de Aprendizaje Curricular

Pensamiento Matemaético |
(Pensamiento estadistico y
probabilistico)
Progresiones de aprendizaje 1-15

Pensamiento Matemaético Il
(Pensamiento aritmético, algebraico
y geométrico)
Progresiones de aprendizaje 1-14

Pensamiento Matematico Il
(Pensamiento variacional)
Progresiones de
aprendizaje 1-15

Temas Selectos de Matematicas |

Bloque [: Estrategias para resolver
problemas algebraicos

Bloque II: Ecuaciones lineales |
Bloque Ill: Ecuaciones lineales Il
Bloque IV: Ecuaciones cuadraticas
Bloque V: Sistemas de
desigualdades

Temas Selectos de Matematicas Il

Bloque I: Propiedades de los
poligonos

Bloque II: Teoremas de Tales y
Pitagoras

Bloque IlI: Funciones
trigonomeétricas

Bloque IV: Leyes de senos y
cosenos

Bloque V: Segmentos rectilineos y
ecuacion de la recta

Dibujo |

Blogue I: Antecedentes histéricos
del Dibujo Técnico

Bloque II: Técnicas de
representacién bidimensional
Bloque llI: Aplicaciones
tridimensionales del Dibujo Técnico

Matematicas Financieras |

Bloque I: Fundamentos basicos de
las Matematicas Financieras y su
aplicacién

Bloque II: Sucesiones y series
Bloque IlI: Interés simple

Bloque IV: Finanzas personales

Probabilidad y Estadistica |

Bloque I: Elementos
estadisticos

Bloque II: Descripcion grafica
de un conjunto de datos
Bloque Ill: Medidas
Estadisticas

Blogue 1V: Comportamiento de
dos variables

Caélculo diferencial

Bloque I: Limites

Bloque II: La Derivada
Bloque llI: Aplicaciones de
la Derivada

Dibujo Il

Bloque I: Aplicaciones del dibujo
técnico en la mecénica

Bloque II: Aplicaciones del dibujo
técnico en sistemas eléctricos
Aplicaciones del dibujo técnico en la
construccion

Matematicas Financieras Il

Bloque I: Interés compuesto e
Inflacion

Bloque II: Anualidades

Bloque Ill: Amortizacion de créditos
Bloque IV: Depreciacion de activos
fijos

Probabilidad y Estadistica Il

Bloque I: Probabilidad
Bloque II: Distribuciones de
probabilidad

Bloque Ill: Modelos
probabilisticos

Célculo integral

Bloque [: Diferenciales
Bloque II: Integral indefinida
Bloque Ill: Métodos de
integracion

Bloque IV: Integral definida
y aplicaciones
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Estructura

El BG mexicano organiza las matematicas en unidades y las distribuye en cada componente
del curriculo (Componente de Formacion Fundamental, Componente de Formacion
Fundamental Extendido Obligatorio y Componente de Formacién Fundamental Extendido).
Por el contrario, las matematicas del PD se estructuran en asignaturas y no en unidades;
estas son Matematicas: Andlisis y Enfoques, y Mateméticas: Aplicaciones e Interpretacion.
Cada unidad del BG dura un semestre, mientras que las asignaturas del PD se estudian
durante todo el programa (dos afios).

Tanto el alumnado del PD como el del BG debe estudiar contenidos de mateméaticas como
parte de su respectivo programa. De hecho, todo el alumnado del PD debe realizar al menos
un curso de Matematicas del NM (Matematicas: Analisis y Enfoques o Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion) y el alumnado del BG debe estudiar las unidades obligatorias
(Pensamiento Matematico I, Il y lll y Temas Selectos de Matematicas | y Il). Ademas, tanto el
PD como el BG permiten al alumnado especializarse en matematicas, con la posibilidad de
realizar un curso del NS de Matematicas: Analisis y Enfoques o Matematicas: Aplicaciones e
Interpretacién en el PD, y de elegir unidades opcionales del Componente de Formacion
Fundamental Extendido en el BG.

Independientemente de la asignatura y el nivel que se elijan, todo el alumnado del PD estudia
los mismos temas de matematicas: aritmética y algebra, funciones, geometria y trigopnometria,
estadistica y probabilidad, y analisis. En lo que respecta a los cursos del NS, el contenido de
los temas adicionales del Nivel Superior (TANS) amplia y enriquece el contenido del NM de
cada tema. En cambio, si bien todo el alumnado del BG estudia los mismos temas como parte
de las unidades de Pensamiento Matematico y Temas Selectos de Matematicas, quienes
desean especializarse mas en matematicas pueden elegir las &reas (y, por lo tanto, los temas)
de matematicas que estudian. Por consiguiente, en el nivel de especializacion, el alumnado
del BG tiene mayor flexibilidad que el del PD en lo que se refiere a la cantidad y el tipo de
temas de matematicas que sigue estudiando.

Por altimo, mientras que el PD es flexible en lo que respecta a la secuenciacién de contenidos
en la ensefanza, las progresiones de aprendizaje de las unidades de Pensamiento
Matematico se dan en el orden en que deben ensefiarse. En cambio, el personal docente del
BG tiene autonomia con respecto a la cantidad de tiempo que se asigna a cada progresion y
la profundidad en que se cubre.

Correspondencia de los contenidos

En esta seccidn, se compara la correspondencia de los contenidos de matematicas del PD y
del BG mexicano. En las siguientes tablas, se presenta un resumen simplificado de la
correspondencia de contenidos que guardan las unidades del BG con cada tema del PD. Las
unidades de Pensamiento Matematico del BG se clasifican en obligatorias y opcionales.
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Tabla 19: Resumen de la correspondencia de contenidos entre el Bachillerato General y los temas principales de
Matematicas: Andlisis y Enfoques

Presencia en Presenciaen
Temas de Matematicas: Analisis y unidades

unidades . :
Enfoques : : obligatorias y
obligatorias .
opcionales

. Aritmética y algebra
. Funciones
. Geometria y trigonometria

. Estadistica y probabilidad
. Andlisis

. Aritmética y algebra

. Funciones

. Geometria y trigonometria
. Estadistica y probabilidad
. Analisis

NM

TANS

QR IWINIPIO|RR[WIN|[F

Tabla 20: Resumen de la correspondencia de contenidos entre el Bachillerato General y los temas principales de
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion

P . Presencia en
Temas de Matematicas: Aplicaciones rjrsliednaco:gsen unidades
e Interpretacion . : obligatorias y
obligatorias .
opcionales
1. Aritmética y algebra _
2. Funciones
NM | 3. Geometria y trigonometria
4. Estadistica y probabilidad
5. Andlisis
1. Aritmética y algebra
2. Funciones
TANS | 3. Geometria y trigonometria
4. Estadistica y probabilidad
5. Andlisis
Leyenda:
Fuerte presencia de este Presencia parcial de este Escasa o ninguna
tema en el BG tema en el BG presencia de este tema
en el BG

Unidades obligatorias:

Pensamiento Matematico I, Il y Il y Temas Selectos de Matematicas | y Il

Unidades opcionales:

Probabilidad y estadistica | y Il, Calculo diferencial, Céalculo integral, Matematicas financieras | y Il y Dibujo 1 y Il

En la tltima columna de ambas tablas, la correspondencia de las unidades obligatorias se traslada y se combina
con la de las unidades opcionales para representar la acumulacion de contenidos de matematicas que se
ofrecen en el BG.

Se debe tener en cuenta que, en la actualidad, se estan actualizando los programas de estudio y solo estaban
disponibles las nuevas versiones para Pensamiento Matematico I, Il y III.
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Unidades obligatorias de Pensamiento Matematico del Bachillerato General
(Pensamiento Matematico I, Il y Il y Temas Selectos de Matematicas | y II)

Tal como se muestra en las tablas 19 y 20, las unidades obligatorias combinadas
generalmente tienen una correspondencia parcial con los contenidos del NM del PD y no
guardan correspondencia con los contenidos de los TANS. De hecho, salvo por aritmética y
algebra, las unidades obligatorias mantienen una correspondencia parcial con los contenidos
del NM en todos los temas. Dicho esto, se puede observar que la correspondencia parcial
con el contenido de estadistica y probabilidad y de analisis es mayor en comparacion con el
contenido de funciones y de geometria y trigopnometria. La mayor parte de los contenidos del
NM del PD que cubren las unidades obligatorias son subtemas comunes a Mateméticas:
Andlisis y Enfoques y Matematicas: Aplicaciones e Interpretaciéon. A continuacién, se analiza
en mayor detalle la correspondencia de las unidades con cada tema del PD y se identifican
las diferencias que surgen respecto de la correspondencia con Matematicas: Analisis y
Enfoques y con Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion.

Aritmética y algebra

Las unidades obligatorias del BG no se corresponden con los contenidos del NM ni de los
TANS del PD de aritmética y algebra. Salvo por los exponentes racionales y algunas reglas
de conteo, los conceptos de este tema del PD no los cubren esas unidades. Esto incluye
subtemas que son comunes a Mateméticas: Andlisis y Enfoques y Matematicas: Aplicaciones
e Interpretacién, como progresiones y series aritméticas y geométricas, aplicaciones al ambito
financiero, propiedades de los logaritmos y los nimeros complejos, asi como contenidos
especificos de cada asignatura del PD, como teorema del binomio y demostracion
(Matematicas: Analisis y Enfoques) y amortizacién y anualidades, matrices y vectores propios
(Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion).

Funciones

Con respecto al contenido de funciones, las unidades obligatorias cubren funciones lineales,
cuadraticas, exponenciales y logaritmicas, incluidas las caracteristicas fundamentales de sus
gréficos. No obstante, no se indica explicitamente que se cubran conceptos como dominio,
rango y funciones inversas. Con respecto al contenido especifico de Matematicas: Analisis y
Enfoques, las unidades obligatorias no incluyen otros conceptos del NM, como funciones
compuestas, funciones inversas, inecuaciones cuadraticas, funciones racionales y
transformaciones, asi como tampoco ningun contenido de los TANS que impligue funciones
y soluciones analiticas mas complejas. En relacibn con el contenido especifico de
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion, las unidades obligatorias cubren la modelizacion,
pero con menor cantidad de funciones que el NM y los TANS. De hecho, las unidades
obligatorias incluyen la modelizacion de funciones lineales y cuadraticas, pero no otras, como
las funciones sinusoidales o el crecimiento y decrecimiento exponencial. Ademas, las
unidades no mencionan de manera explicita la variedad de habilidades de modelizacion que
describe Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del PD. Tal como se sefial6 para
Matematicas: Analisis y Enfoques, las transformaciones y las funciones compuestas e
inversas, que son contenidos de los TANS en Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion, no
se cubren en las unidades obligatorias.
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Geometria y trigonometria

En lo que respecta a geometria y trigonometria, las unidades obligatorias solamente cubren
algunos contenidos del NM del PD, que son comunes a Matematicas: Analisis y Enfoques y
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién. Esto incluye algunos de los contenidos mas
basicos de geometria y trigonometria, como la resolucién de problemas relacionados con
area y volumen, tridngulos rectangulos y el teorema de Pitdgoras. Ademas, también se
consideran las funciones seno y coseno, pero con menor profundidad, y las transformaciones
tampoco estdn cubiertas. Mas bien existe una gran parte de contenidos de Matematicas:
Andlisis y Enfoques y de Mateméticas: Aplicaciones e Interpretacion que no se cubren. De
hecho, los contenidos de Matematicas: Analisis y Enfoques del NM de radianes, circulos, y
ecuaciones y relaciones trigonométricas no se incluyen, como tampoco ningin contenido de
los TANS, por ejemplo, funciones reciprocas y vectores. Asimismo, tampoco se cubren otros
contenidos de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién del NM, como los diagramas de
Voronoi, ni ningun contenido de los TANS, como radianes, transformaciones matriciales,
vectores, teoria de grafos, matrices de adyacencia o matematicas para la toma de decisiones.

Estadisticay probabilidad

En lo que respecta a estadistica y probabilidad, las unidades obligatorias cubren una buena
cantidad de los contenidos del NM del PD, que son comunes a Mateméaticas: Analisis y
Enfoques y Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion. Esto incluye el muestreo, la
presentaciéon de datos, las medidas de tendencia central y dispersion, la correlacion, la
probabilidad y la distribucion normal. No obstante, no se cubren la regresion lineal, las
variables aleatorias discretas y la distribucién binominal. Las unidades obligatorias también
cubren algunos conceptos que no son comunes a Matematicas: Analisis y Enfoques y
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion, como el teorema de Bayes (Matematicas:
Analisis y Enfoques) y el contraste de hipotesis (Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
del NM). Sin embargo, el teorema de Bayes es una ampliacién sugerida en las unidades
obligatorias, y el contraste de hipétesis se cubre con una profundidad significativamente
menor que en los contenidos del NM y de los TANS de Matematicas: Aplicaciones e
Interpretacion del PD (por ejemplo, no incluye los contrastes de chi cuadrado, la prueba t de
Student, las regiones criticas ni los contrastes para evaluar proporciones y la media de la
poblacién). Otros contenidos de los TANS de Matematicas: Andlisis y Enfoques y
Matematicas: Aplicaciones e Interpretaciéon no se cubren; por ejemplo, las variables aleatorias
continuas del NS de Matematicas: Analisis y Enfoques y la regresion no lineal, la distribucion
de Poisson, el teorema central del limite, las matrices de transicion y las cadenas de Markov
del NS de Mateméticas: Aplicaciones e Interpretacion.

Andlisis

En lo que respecta a analisis, las unidades obligatorias cubren una cantidad razonable de los
contenidos del NM del PD. Dado que el NM de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
tiene menor contenido de analisis que el NM de Matematicas: Andlisis y Enfoques, las
unidades obligatorias mantienen una mayor correspondencia con la primera asignatura. Las
unidades cubren el concepto de limites, funciones crecientes y decrecientes, la derivada de
los polinomios, reglas de derivacion, puntos maximo, minimo y de inflexién y problemas de
optimizacion. No obstante, las unidades no cubren ningin contenido de integracion, lo cual
afecta particularmente a la correspondencia con Matematicas: Andlisis y Enfoques del NM.
Otros contenidos del NM que no se incluyen son la derivada segunda y los problemas de
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cinematica (Matematicas: Andlisis y Enfoques), ademas del uso de la regla del trapecio
(Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del NM).

En lo que respecta al contenido de los TANS, las unidades obligatorias cubren los conceptos
de continuidad y derivabilidad (Matematicas: Analisis y Enfoques), pero no otros, como mas
derivadas, evaluacion de limites, derivacién implicita, otros meétodos de integracion y
ecuaciones diferenciales. Las unidades tampoco cubren contenidos de los TANS de
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion, como derivadas segundas, métodos de
integracion, ecuaciones diferenciales, campos de direcciones, método de Euler, retratos de
fase y ecuaciones diferenciales de segundo orden. No obstante, cabe sefalar que el
alumnado puede plantear ecuaciones diferenciales a fin de representar contextos, pero no
resolverlas.

Otros contenidos de las unidades obligatorias del BG mexicano

La mayoria de los contenidos de las unidades obligatorias se cubren en Matematicas del PD
0 se seflalan como conocimientos previos. No obstante, Pensamiento Matematico Il incluye
la programacion lineal, que no es un area en la cual se centre ninguna de las asignaturas de
Mateméticas del PD.

Tabla 21: Contenido de las unidades obligatorias de matematicas del BG que no se cubre en las asignaturas de
Matematicas del PD*

e Modelizacion con funciones lineales y e Reglas de conteo
cuadraticas e Continuidad y derivabilidad
e Algunos contenidos sobre contraste de
hipétesis

e Programacion lineal
* El contenido significativo no incluye temas que se suelen estudiar antes de la educacion secundaria superior.

Resumen

En conjunto, las unidades obligatorias mantienen una correspondencia parcial con los
contenidos de matematicas del NM del PD, aunque, en general, alcanzan una menor amplitud
y profundidad. Se puede observar que las unidades obligatorias suelen tener el mismo grado
de correspondencia con Matematicas: Andlisis y Enfoques del PD que con Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion, ya que a menudo cubren contenidos que son comunes a ambas
asignaturas. Las unidades obligatorias incluyen muy pocos contenidos de los TANS de las
asignaturas de Matematicas del PD, y no cubren muchas otras areas significativas; por
consiguiente, tienen una amplitud y profundidad significativamente menores que Matematicas
del NS del PD.

Unidades opcionales de Pensamiento Mateméatico del Bachillerato General
(Probabilidad y Estadistical y Il, Calculo diferencial, Calculo integral, Matematicas
Financieras | y Il y Dibujo | y II)
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Esta seccion se centrard en como la inclusion de unidades opcionales afecta a la
correspondencia con los contenidos de Matematicas del PD. Tal como se muestra en las
tablas 19 y 20, las unidades opcionales aumentan la correspondencia con los contenidos de
aritmética y algebra, estadistica y probabilidad, y analisis del NM del PD, asi como con los
contenidos de andlisis de los TANS. Con determinados temas, en ocasiones existe una
correspondencia mayor con una asignatura de Matematicas del PD que con la otra. De hecho,
las unidades opcionales tienen una correspondencia mayor con los contenidos de
Mateméticas: Analisis e Interpretacion del NM para aritmética y algebra, pero en lo que se
refiere a analisis, la correspondencia es mayor con los contenidos de Matematicas: Analisis
y Enfoques (del NM y los TANS). Las unidades opcionales no incluyen ningln contenido de
funciones ni de geometria y trigonometria del PD; por lo tanto, la correspondencia con estos
temas es la misma que en el caso de las unidades obligatorias. A continuacion, se analiza en
detalle cémo las unidades opcionales se corresponden con cada tema del PD.

Aritmética y algebra

Con respecto a los contenidos de aritmética y algebra, las unidades opcionales Matematicas
Financieras | y Il aumentan la correspondencia con el NM del PD en este tema. De hecho,
Matemaéticas Financieras | incluye conceptos que se cubren tanto en Matematicas: Analisis y
Enfoques como en Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion, por ejemplo, progresiones y
series aritméticas y geométricas, y aplicaciones al ambito financiero. Ademas, Matematicas
Financieras Il presenta una mayor correspondencia con Matematicas: Aplicaciones e
Interpretacion del NM del PD, ya que incluye una cobertura profunda de la amortizacion y las
anualidades. No obstante, puede observarse que, en las unidades opcionales, no se incluyen
contenidos de los TANS del PD como demostracion, niumeros complejos y matrices.

Funciones, y geometriay trigonometria

Tal como se sefialo anteriormente, las unidades opcionales no contienen ningln otro subtema
de funciones ni de geometria y trigopnometria del PD. Por consiguiente, el BG en general
incluye menos tipos de funciones de las que se cubren en Matematicas: Andlisis y Enfoques
y se modelizan en Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién. Ademas, hay una cantidad
significativa del contenido de trigopnometria presente en Matematicas: Andlisis y Enfoques que
no se cubre, como ecuaciones y relaciones trigonométricas, y trigonometria reciproca.
Tampoco se cubre el contenido de vectores de los TANS de Matematicas: Analisis y Enfoques
y de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién, ni nada del contenido de la teoria de grafos
ni de matematicas para la toma de decisiones que forma parte de los TANS de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion.

Estadisticay probabilidad

Con respecto a los contenidos de estadistica y probabilidad, la correspondencia con el NM
del PD aumenta con las unidades opcionales. De hecho, Probabilidad y Estadistica | incluye
la regresion lineal, que esta presente tanto en Matematicas: Analisis y Enfoques como en
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion. La misma unidad también hace referencia a
pruebas de chi cuadrado, lo cual indica que se cubren algunos contenidos mas de contraste
de hipdtesis de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del NM del PD. Probabilidad y
estadistica Il cubre las distribuciones binomiales y de probabilidad normal, asi como una
pequefia cantidad de contenidos de los TANS que incluyen el teorema de Bayes
(Matematicas: Andlisis y Enfoques solamente) y la distribucion de Poisson (Matematicas:
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Aplicaciones e Interpretacion solamente). No se cubren otros contenidos de los TANS de
Matematicas: Andlisis y Enfoques ni de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién.

Andlisis

Con respecto a analisis, las unidades opcionales Célculo diferencial y Calculo integral
aumentan la correspondencia con los contenidos del NM y los TANS en este tema para las
dos asignaturas de Matematicas del PD. Calculo diferencial cubre conceptos que estan
incluidos tanto en Matematicas: Analisis y Enfoques como en Mateméticas: Aplicaciones e
Interpretacion; por ejemplo, derivadas de funciones trascendentes, reglas de derivacion,
derivadas de orden superior y aplicaciones cinematicas. La unidad también presenta una
mayor correspondencia con Matematicas: Analisis y Enfoques, dado que cubre la evaluacion
de limites y el uso de la regla de L’Hépital. La unidad de Calculo integral introduce la
integracién y cubre conceptos que son comunes a Mateméticas: Analisis y Enfoques y
Matemaéticas: Aplicaciones e Interpretacion, como integrales indefinidas y definidas, area bajo
una curva, métodos de integracion y volimenes de revolucion. Una vez mas, la unidad
muestra una correspondencia algo mas solida con Matematicas: Analisis y Enfoques que con
Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion al incluir la integracion por partes y el uso de
fracciones parciales. No obstante, puede sefialarse que las unidades opcionales no cubren
tantas derivadas e integrales como Matematicas: Andlisis y Enfoques, ni tampoco la
derivacién implicita, la resolucién de ecuaciones diferenciales y la serie de Maclaurin.
Ademas, tampoco cubren contenido de los TANS de Matematicas: Aplicaciones e
Interpretaciéon, como campos de direcciones, el método de Euler, retratos de fase y
ecuaciones diferenciales de segundo orden.

Otros contenidos de las unidades opcionales del BG mexicano

El BG también ofrece otras dos unidades opcionales: Dibujo | y Il. Estas se centran en el
dibujo técnico, un area que no se cubre en ninguna de las asignaturas de Matematicas del
PD. Dibujo | comprende el aprendizaje de elementos tedricos, practicos y normativos del
dibujo técnico, asi como las técnicas y diferentes representaciones. Dibujo Il se centra en las
aplicaciones del dibujo técnico, por ejemplo, en la mecanica, sistemas eléctricos y la
construccién. El alumnado utiliza instrumentos tradicionales y digitales, incluido software de
disefio asistido por computadora (CAD).
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Tabla 22: Contenido de las unidades opcionales de mateméticas del BG que no se cubre en las asignaturas de
Matematicas del PD

e Distribucién de Poisson * Reglas de conteo

e Contraste de hipétesis y pruebas de chi » Teorema de Bayes
cuadrado e Otros métodos de integracion
Amortizacion e Evaluacion de limites y regla de L’Hopital
Anualidades

e Distribucién de Bernoulli

e El contenido de Dibujo I y Il, que incluye:

Elementos tedricos, practicos y normativos del dibujo técnico
Técnicas de representacion bidimensional

Aplicaciones tridimensionales del dibujo técnico
Aplicaciones del dibujo técnico en la mecanica

Aplicaciones del dibujo técnico en sistemas eléctricos
Aplicaciones del dibujo técnico en la construccién

O O O O O O

Resumen

En conjunto, las unidades de mateméticas que se ofrecen en el BG tienen una amplitud y una
profundidad algo mayores que Matematicas del NM del PD, pero menores que Matematicas
del NS del PD. No obstante, debe tenerse en cuenta que el alumnado que elige especializarse
en matematicas no tiene la obligacion de cursar todas las unidades opcionales; por
consiguiente, la amplitud y la profundidad del estudio real de las mateméticas es variable. Por
ejemplo, para alguien que curse las unidades de Probabilidad y Estadistica y de Matematicas
Financieras, sin las de Calculo diferencial y Calculo integral, la amplitud y profundidad de
estudio seran mas similares a las asignaturas del Matematicas del NM del PD.

En cuanto a los temas, la mayor correspondencia se da con el contenido de analisis del PD,
dado que las unidades opcionales de Calculo diferencial y Calculo integral incluyen una parte
significativa de contenidos del NM y los TANS. Tras esto, la correspondencia es mayor con
el contenido de estadistica y probabilidad del NM, y también existe una buena
correspondencia con el contenido de aritmética y algebra del NM (sobre todo de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion) y con el contenido de funciones del NM. Con la excepciéon de
andlisis, en el BG se cubre muy poco contenido de los TANS del PD. Ademas, geometria y
trigonometria es, con diferencia, el area de menor correspondencia entre el BG y el PD, dado
gue se cubren muy pocos temas del NM y los TANS. En cambio, puede observarse que el
BG ofrece Dibujo! y Il, que se centran en el dibujo técnico utilizando instrumentos
tradicionales y digitales y aplicandolos a una variedad de areas diferentes. Por ultimo, las
unidades incluyen, principalmente, contenidos comunes a Matematicas: Analisis y Enfoques
y Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién, aunque en algunas ocasiones mantienen una
correspondencia mayor con una de estas asignaturas para determinados temas.
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5.1.3 Exigencia: matematicas

En esta seccion, se considera la correspondencia entre mateméticas del PD y el BG mexicano
con respecto a la exigencia. Los curriculos del PD y el BG se analizaron utilizando la misma
herramienta para medir la exigencia, a fin de crear un perfil de exigencia para Matematicas:
Analisis y Enfoques del PD (del NM y el NS), Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del
PD (del NM y el NS), las unidades obligatorias de matematicas del BG y las unidades
obligatorias y opcionales de este programa. Estos perfiles de exigencia se presentan a
continuacién como diagramas de radar, y también se incluye un diagrama superpuesto al final

gue permite la comparacion visual inmediata.

Figura 12: Representaciones visuales de la exigencia de las asignaturas

@ Matematicas: Analisis y Enfoques del NM del PD

@ Matematicas: Analisis y Enfoques del NS del PD

@ Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del NM del PD

@ Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del NS del PD
Unidades obligatorias de matematicas del BG

@ Unidades obligatorias y opcionales de matematicas del BG

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor exigencia plad de los conocimientos

Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

2
1

Areas de mayor exigencia 0 Profundpdad de los conocimientos

Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayo 0 Profundidad ge los conocimientos

exigencia

Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayoréexigencia 0 Profundidad ge los conocimientos

Volumen de trabajo
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@ Matematicas: Analisis y Enfoques del NM del PD
@ Matematicas: Anélisis y Enfoques del NS del PD
@ Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del NM del PD

Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion del NS del PD
Unidades obligatorias de matematicas del BG
@ Unidades obligatorias y opcionales de matemiticas del BG

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
3 3

2

Areas de mayor exigencia C-Profundidad de los conocimientos  Areas de mayor exigencia dad de los conocimientos

Volumen de trabajo Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
2

Areas de mayosgxigencia Had Qe los conocimientos  Areas de mayoréxigencia ghad Je los conocimientos

Volumen de trabajo Volumen de trabajo

El panel de expertos/as llevé a cabo un analisis detallado de cada asignatura y alcanzo un
consenso sobre las puntuaciones que se muestran en los perfiles anteriores. Los siguientes
puntos fueron especialmente importantes en el debate del panel:

e En relacion con las puntuaciones de las habilidades cognitivas de Bloom:

o Los resultados del aprendizaje del grupo de asignaturas de Matematicas del PD
se aplican a todas las asignaturas, por lo que las puntuaciones son las mismas
para Matematicas: Analisis y Enfoques (del NM y el NS) y Matematicas:
Aplicaciones e Interpretaciéon (del NM y el NS). A estos resultados se les otorgd
una puntuacion de 3 porque se evidencia claramente el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico y creativo al centrarse en el razonamiento, los enfoques
basados en la indagacién, la reflexion, la generalizacion, los contextos
desconocidos y la consideracion de las implicaciones mas amplias.

o Enla actualidad, las unidades obligatorias y opcionales del BG se diferencian en
los resultados del aprendizaje que describen y, por lo tanto, existe una ligera
diferencia en las puntuaciones. Los resultados de las unidades obligatorias se
centran en la resolucion de problemas y el razonamiento, con algunas pruebas de
habilidades de pensamiento de orden superior a través de la defensa del
razonamiento y la formulacién de conjeturas. No obstante, en general, se
considerd que las habilidades se encontraban en el nivel de analisis y se otorgd
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una puntuacién de 2. Las unidades opcionales, que se basan en habilidades
similares a las de las unidades obligatorias, contienen competencias adicionales
gue ofrecen algunas pruebas mas de pensamiento de orden superior, como el uso
del pensamiento critico en Dibujo y la toma de decisiones en Matematicas
Financieras; por lo tanto, para dar cuenta de esto, se otorgd a la combinacién de
unidades obligatorias y opcionales una puntuacion ligeramente superior, de 2,5.

En relacion con las puntuaciones de la profundidad de los conocimientos:

O

A las dos asignaturas de Matematicas del NM del PD se les otorgd una puntuacion
de 2. Se consider6 que ambas cubren los temas de aritmética y algebra, funciones,
geometria y trigonometria, estadistica y probabilidad, y andlisis con un nivel
considerable de detalle, incorporando complejidad y exigiendo un bagaje
sustancial de conocimientos previos. En el NS, a las dos asignaturas de
Mateméaticas del PD se les otorg6é una puntuacion de 3 en la categoria de
profundidad de los conocimientos. Se considerd que cubren los temas con un alto
nivel de detalle y que muchos subtemas tienen una complejidad elevada y exigen
una gran cantidad de conocimientos previos.

Las unidades obligatorias del BG no tienen una amplitud de contenidos
significativa, pero algunos temas, como analisis, estadistica y probabilidad, y
funciones se cubren con un nivel de detalle considerable y requieren
conocimientos previos y una progresion del aprendizaje. No obstante, al tener en
cuenta la cantidad de temas que se estudian en profundidad, y observar también
gue los temas no se estudian con el mismo nivel de detalle que en el NM del PD,
se otorgd una puntuacion de 1,5 en lugar de 2. Si también se estudian unidades
opcionales, se alcanza una mayor profundidad de conocimientos, ya que estas se
basan en los conocimientos aprendidos en las unidades obligatorias y los amplian.
No obstante, las unidades tales como Probabilidad y Estadistica solamente
afiaden conceptos de manera que la cobertura es similar a la del NM del PD,
mientras que otras, como Dibujo, aportan mayor amplitud, pero no mayor
profundidad. El tema de analisis es la Unica area en la que las unidades cubren un
contenido significativamente mas complejo. Por lo tanto, teniendo en cuenta la
cantidad de temas y que cada estudiante elige la cantidad y el tipo de unidades
opcionales que estudia, se consideré adecuado otorgar una puntuacion de 2 en
lugar de 3 para las unidades obligatorias y opcionales combinadas.

En relacién con las puntuaciones del volumen de trabajo:

O

Se consider6é que, en las dos asignaturas de Matematicas del NM del PD, el
volumen de trabajo es de moderado a grande, y se les otorgd una puntuacion de
2. El panel concluyé que las horas lectivas asignadas a cubrir los diferentes
conceptos eran escasas (150), pero se reconocid que algunos subtemas
contienen conceptos basicos y repasan aprendizajes previos; por e€so, se estimé
gue una puntuacion de 2 resultaba adecuada. En el caso del NS, se consideré que
las dos asignaturas de Matematicas del PD conllevan un gran volumen de trabajo,
debido al poco tiempo asignado (240 horas) y al nivel de complejidad de los
contenidos; en funcién de estas observaciones, se concluydé que merecian una
puntuacion de 3.

En el caso de las unidades de Pensamiento Matematico I, Il y Il del BG, se asigna
un total de 192 horas, y para las unidades de Temas Selectos de Mateméticas, la
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asignacion actual es de 96 horas. Tal como se mencion0, las unidades obligatorias
no representan una amplitud de contenidos o un nivel de complejidad
considerables. Por lo tanto, se consideré que esa cantidad de tiempo es generosa
para cubrir el contenido, lo que dio lugar a una puntuacion de 0. A cada una de las
unidades opcionales se le asignan 48 horas, y esto también se considerd una
cantidad de tiempo generosa, aunque se otorgd una puntuacién de 0,5 para
reconocer la mayor complejidad de los contenidos que se cubren.

e En relacion con las puntuaciones de las areas de mayor exigencia de las
asignaturas:

O

En el NM, las dos asignaturas de Matematicas del PD mostraron un area de mayor
exigencia, que era la “exploracién matematica”. Se considerd que este elemento
de las asignaturas del NM aplicaba habilidades que habitualmente se requieren
en la educacién superior, como redaccion extensa y presentaciéon de conceptos
matematicos, exploracién dirigida por el alumno/a y habilidades de redaccion
académica. Por lo tanto, por la inclusibn de este elemento, se otorgé una
puntuacién de 1 a las dos asignaturas del NM. Ademas, las dos asignaturas del
NS tenian areas adicionales de mayor exigencia. En el caso de Mateméticas:
Andlisis y Enfoques, algunas de las areas de mayor exigencia identificadas fueron
la demostracion por induccion, los numeros complejos (teorema de De Moivre),
los vectores (producto cruz, ecuaciones de planos e intersecciones) y la serie de
Maclaurin. En el caso de Mateméticas: Aplicaciones e Interpretacioén, algunas de
las areas de mayor exigencia identificadas fueron los valores propios y los
vectores propios, la regresiéon no linear, las cadenas de Markov, las ecuaciones
diferenciales de segundo orden, los campos de direcciones, el método de Euler y
los retratos de fase. En general, hubo un gran nimero de areas de mayor
exigencia y se otorg6 una puntuacion de 3 a las dos asignaturas del NS.

Para todas las unidades del BG, se consider6 que las habilidades y los contenidos
gue se cubren no presentan ninguna exigencia sustancial mas alla de lo que es
habitual para las matematicas de la educacion secundaria superior. Se debatieron
la cobertura de los limites en Célculo diferencial (unidad opcional) y el uso de
software en Dibujo; sin embargo, finalmente se decidié que no tenian la magnitud
o la complejidad suficientes para justificar una puntuacion superior a 0.
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5.2 Ciencias

Fisica del PD"

Fisica es una asignatura optativa del grupo de Ciencias del PD que se ofrece en el NM y el
NS. Tiene contenidos que son comunes para el NM y el NS, asi como contenidos de los TANS
gue estan presentes solamente en el NS. Por lo tanto, el NS tiene mayor amplitud y
profundidad que el NM. Esta asignatura esta dirigida a preparar al alumnado para cursar
estudios universitarios como Ingenieria, Fisica y otros que exijan contar con una base
cientifica sélida. EI NS es adecuado para quienes tienen la intencién de continuar sus estudios
en un area que requiera conocimientos soélidos de fisica.

Quimica del PD"

Quimica es una asignatura optativa del grupo de Ciencias del PD que se ofrece en el NM y
el NS. Tiene contenidos que son comunes para el NM y el NS, asi como contenidos de los
TANS que estan presentes solamente en el NS. Por lo tanto, el NS tiene mayor amplitud y
profundidad que el NM. Esta asignatura esta disefiada para preparar al alumnado para cursar
estudios universitarios como Medicina, Ciencias Bioldgicas y Ciencias Ambientales. EI NS es
adecuado para quienes tienen la intencién de continuar sus estudios en un area que requiera
conocimientos sélidos de quimica.

Biologia del PD"®

Biologia es una asignatura optativa del grupo de Ciencias del PD que se ofrece en el NM y el
NS. Esta asignatura tiene contenidos que son comunes para el NM y el NS, asi como
contenidos de los TANS para el NS. Por lo tanto, el NS tiene mayor amplitud y profundidad
que el NM. Esta asignatura esta diseflada para preparar al alumnado para cursar estudios
universitarios como Biologia, Medicina, Odontologia e Ingenieria Biomédica. EI NS es
adecuado para quienes tienen la intencién de continuar sus estudios en un area que requiera
conocimientos sélidos de biologia.

Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia’’

Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia es una de las cuatro areas de conocimiento
del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior de México, e incluye el
aprendizaje comun para todo el alumnado de secundaria. Esta area se describe como referida
a la actividad humana y al estudio del mundo natural. Ademas de estudiar estas areas, el
alumnado formula y verifica hipétesis, plantea preguntas y busca respuestas relacionadas
con los procesos y las dinamicas de los fendmenos naturales. Algunas de las unidades
incluidas en el &rea de conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia son
obligatorias para todo el alumnado del BG y otras son opcionales.

Unidades obligatorias de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia en el BG:

74 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia de Fisica. 2023.

75 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia de Quimica. 2023.

76 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia de Biologia. 2023.

77 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Documento base para el Bachillerato
General. 2024.
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El Componente de Formacion Fundamental comprende seis unidades obligatorias. Su disefio
es transversal; por consiguiente, cada una contiene elementos de todas las disciplinas de
ciencias.

e Lamateriay sus interacciones™

Esta unidad se ensefia en el primer semestre del BG y ofrece un conocimiento basico de
conceptos cientificos. El contenido incluye elementos, moléculas, estructura
microscopica, el ciclo del agua y variaciones de temperatura en las reacciones quimicas.

e Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia’

Esta unidad se ensefia en el segundo semestre del BG y, si bien se basa en algunos
conceptos cubiertos en “La materia y sus interacciones”, también se propone ofrecer un
conocimiento basico de conceptos cientificos. El contenido incluye diferentes tipos de
energia y transferencias de energia, campos electromagnéticos, cambios de estado y la
energia en las reacciones quimicas.

e Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica®

Esta unidad se ensefia en el tercer semestre del BG y contiene areas fundamentales de
ciencias, pero se centra mas en biologia que las unidades anteriores. El contenido incluye
células, fotosintesis y respiracion, el ciclo del carbono, las redes tréficas y los
ecosistemas.

e Reacciones guimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas
sustancias®

Esta unidad se ensefia en el cuarto semestre del BG y esta disefiada para ampliar los

contenidos estudiados en la unidad “La materia y sus interacciones”, profundizando y

aportando un mayor nivel de detalle. El contenido incluye reacciones quimicas, reacciones

exotérmicas y endotérmicas, la estructura del atomo, la tabla periddica y reacciones

nucleares.

e Laenergiaen los procesos de la vida diaria®

Esta unidad se ensefia en el quinto semestre del BG y amplia los conocimientos
adquiridos en las unidades anteriores. Se centra en como la energia esta vinculada con
el mundo real y cd6mo comprenderla ayuda al alumnado a dar sentido a los fenbmenos de
su vida cotidiana. El contenido incluye fuerzas, movimiento, momento lineal, leyes de
Newton, campos magnéticos y electricidad.

8 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de estudios del Area de
Conocimiento “La materia y sus interacciones” [en linea]. 2023.
<https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13634/1/images/La%20materia%20y
%20sus%20interacciones%20CNEYT%201%20.pdf)>.

79 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de estudios del Area de
Conocimiento “Conservacién de la energia y sus interacciones con la materia”. 2023.

80 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de estudios del Area de
Conocimiento “Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica”. 2023.

81 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de estudios del Area de
Conocimiento “Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacién de nuevas sustancias”. 2023.

82 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de estudios del Area de
Conocimiento “La energia en los procesos de la vida diaria”. 2023.
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e Organismos: estructuras y procesos. Herencia y evolucion biolégica®

Esta unidad se ensefia en el sexto semestre del BG y amplia los contenidos de biologia
y quimica de unidades anteriores. Los contenidos incluyen células especializadas,
reproduccion, variabilidad, herencia, selecciéon natural, adaptacién, evolucion y sintesis
de proteinas.

En el Componente de Formacién Fundamental Extendido Obligatorio, también hay tres
unidades obligatorias:

e Taller de Ciencias I#*

Esta unidad se ensefia en el segundo semestre y entrelaza los conceptos amplios de
otras unidades. No obstante, en Taller de Ciencias |, se hace mayor hincapié en el trabajo
practico y las actividades experimentales. Estas incluyen disefiar modelos, formular
preguntas e hipoétesis y proponer soluciones a problemas del entorno del alumnado.

e Taller de Ciencias Il
e Espacioy Sociedad

En el momento de redaccion de este informe, no hay documentacion disponible pablicamente
acerca de las unidades Taller de Ciencias Il y Espacio y Sociedad del BG.

Unidades opcionales de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia en el BG:#

e Temas Selectos de Fisica |

e Temas Selectos de Fisica ll

e Temas Selectos de Quimica |
e Temas Selectos de Quimica ll
e Temas Selectos de Biologia |
e Temas Selectos de Biologia ll
e Ciencias de la Salud |

e Ciencias de la Salud Il

Las unidades opcionales de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia enumeradas
forman parte del Componente de Formacion Fundamental Extendido y, en caso de ser
elegidas, se estudian en los ultimos dos semestres de la educacion secundaria. El alumnado
del BG elige ocho unidades opcionales, habitualmente cuatro pares, de una serie de areas
de conocimiento y recursos sociocognitivos y, por lo tanto, el nUmero de las unidades
opcionales mencionadas que se cursan variara entre estudiantes. Cada unidad profundiza el
conocimiento del alumnado de un area particular de las ciencias. Cabe destacar que Ciencias
de la Salud I y Il se han enumerado con las unidades opcionales para dar a conocer toda la
variedad de asignaturas opcionales de ciencias que se ofrecen en México, pero no se han
incluido en este analisis.

8 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de estudios del Area de
Conocimiento “Organismos: estructura y procesos. Herencia y evolucién biolégica”. 2023.

8 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Programa de las UAC del Area de
Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia. Taller de Ciencias I. 2024.

8 GOBIERNO DE MEXICO. “Componente de Formacién Propedéutico”. En Programas de Estudio para la
Generacién 2022 - 2025 [en linea]. <https://dgb.sep.gob.mx/programas-de-estudio>.
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El analisis considerara y distinguird entre las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales
y Tecnologia que tienen caracter obligatorio en el BG y aquellas que son opcionales.

5.2.1 Resultados del aprendizaje: ciencias

En esta seccion, se comparan y contrastan los resultados del aprendizaje de los curriculos
gue se encuadran en la categoria de ciencias.

Los temas de los resultados del aprendizaje para todas las asignaturas de ciencias se
extrajeron de los objetivos generales y de evaluacién del grupo de asignaturas de Ciencias
del PD; por lo tanto, los temas son los mismos para Fisica, Quimica y Biologia.

A fin de proporcionar un andlisis integral y detallado de la presencia de los temas de los
resultados del aprendizaje del PD en los curriculos de México, se adopto un enfoque dual. El
MCCEMS brinda la orientacion general sobre cémo debe estructurarse el curriculo, pero
también incluye las habilidades que procura transmitir a todo el alumnado y se refiere a estas
como “progresiones de aprendizaje”. Para brindar el analisis mas integral, se utilizaron las
secciones de la documentacién del grupo de asignaturas, ademas de las progresiones de
aprendizaje. Se adoptd una perspectiva holistica para abarcar todos los objetivos generales
del MCCEMS, incluidas las progresiones de aprendizaje, y las competencias que se
encontraron en otras partes. Para consultar las areas especificas de la documentacion del
BG que se utilizaron en este analisis, véase la tabla 4 de la seccién 3.1.

La siguiente tabla muestra los temas que se extrajeron de los resultados del aprendizaje del

PD e indica si se considerd que tienen presencia en los resultados del aprendizaje de los
curriculos del BG mexicano y, de ser asi, donde.
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Tabla 23: Presencia de los temas de los resultados del aprendizaje del grupo de asignaturas de Ciencias del PD
enel BG

Temas extraidos de los
resultados del aprendizaje del
grupo de asignaturas de
Ciencias del PD

Presencia en el Bachillerato General

Tiene una fuerte presencia en las progresiones
de aprendizaje, las competencias genéricas y
las competencias disciplinares extendidas.

1. Comprension conceptual y
establecimiento de conexiones

2. Uso y aplicacién de los
conocimientos, métodos,
herramientas y técnicas que
caracterizan a la ciencia

3. Creatividad y pensamiento
critico (resolucion de problemas,
andlisis, evaluacion, sintesis)

4. Aplicar las habilidades
necesarias para llevar a cabo
investigaciones perspicaces y
éticas (planificar, obtener datos,
organizar, seguir pautas éticas)

Tiene una fuerte presencia en las progresiones
de aprendizaje, las competencias genéricas y
las competencias disciplinares extendidas.

Tiene una fuerte presencia en las progresiones
de aprendizaje, las competencias genéricas y
las competencias disciplinares extendidas.

Tiene una fuerte presencia en las progresiones
de aprendizaje, las competencias genéricas y
las competencias disciplinares extendidas.

Tiene presencia en las progresiones de
aprendizaje, las competencias genéricas y las
competencias disciplinares extendidas.

Tiene una fuerte presencia en las progresiones
de aprendizaje y las competencias genéricas.
No es particularmente evidente en las
progresiones de aprendizaje; no obstante,
tiene una fuerte presencia en las
competencias genéricas y las competencias
disciplinares extendidas.

5. Desarrollo de habilidades
tecnoldgicas

6. Colaboracién y comunicacion
eficaces

7. Conciencia de los problemas
globales y locales y del impacto
ambiental, ético, cultural y social de
la ciencia

Leyenda:
Este tema se evidencia Este tema se evidencia Este tema no se evidencia
claramente en los parcialmente en los en los resultados del
resultados del aprendizaje resultados del aprendizaje aprendizaje del BG.
del BG. del BG.

Presencia de los temas de los resultados del aprendizaje del PD

Tal como puede observarse en la tabla 23, existe una fuerte correspondencia entre los temas
de los resultados del aprendizaje del PD y los curriculos de México. Todos los temas de los
resultados del aprendizaje del PD se encuentran en muchas areas de los curriculos de
México, aunque algunos se enfatizan con mas intensidad y frecuencia que otros. A
continuacién, se analiza en mayor detalle la medida en la que cada tema estd presente en
el BG.

1. Comprensién conceptual y establecimiento de conexiones

El tema del PD del establecimiento de conexiones y el desarrollo de comprensién conceptual
se evidencia claramente en el BG. En el caso de las unidades obligatorias, las progresiones
de aprendizaje describen las “practicas de ciencia e ingenieria” en las cuales el alumnado
extrae informacion de diversas fuentes y luego las compara con lo que aprende en el aula.
Los fundamentos del Taller de Ciencias | también destacan la importancia de este tema al
exponer como el alumnado reflexionara sobre la relacion entre ciencia, tecnologia y el
contexto en el que cubren diferentes conceptos.
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En el caso de las unidades opcionales, las competencias genéricas también incluyen este
tema cuando piden al alumnado que exprese ideas y conceptos, articule saberes de diversos
campos y establezca relaciones entre ellos y su vida cotidiana. Por ultimo, las competencias
disciplinares extendidas esperan que el alumnado lleve a cabo proyectos interdisciplinarios,
lo cual refuerza mas la presencia de este tema.

El tema del PD de los conocimientos, métodos, herramientas y técnicas que caracterizan a la
ciencia abarca diversos aspectos y, por lo tanto, pueden encontrarse partes de este en
diferentes lugares. Esas distintas partes tomadas en conjunto hacen que este tema tenga una
fuerte presencia en el BG. En el caso de las unidades obligatorias, las practicas de ciencia e
ingenieria establecen que el alumnado recopilar4 pruebas y luego explicara fenbmenos
tomandolas como base. Ademas, se indica que estas pruebas sean coherentes con las ideas
y teorias de la ciencia. El Taller de Ciencias| busca promover habilidades como la
observacion, la experimentacion y la resolucién de problemas.

En relacion con las unidades opcionales, las competencias genéricas dan una buena
cobertura a este tema, dado que exigen que el alumnado siga instrucciones y procedimientos
de manera reflexivay comprenda cdmo cada paso contribuye a alcanzar un objetivo. También
se espera que el alumnado construya hipoétesis, disefie modelos y luego los aplique para
probar la validez de esas hipétesis. Ademas, se sefiala que el alumnado sintetizara las
pruebas obtenidas mediante la experimentaciéon para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas. Las competencias disciplinares extendidas de ciencias experimentales
también ilustran este tema al establecer el requisito de que el alumnado utilice herramientas
y equipos especializados y maneje las sustancias y los equipos de un modo adecuado y
seguro.

El tema del PD de usar el pensamiento critico, particularmente el analisis y la sintesis, se ve
fuertemente reflejado en los curriculos de México. En el caso de las unidades obligatorias, se
espera que el alumnado formule, perfeccione y evalle los problemas, que evalle la
informacién y su fiabilidad y que tome decisiones basadas en pruebas desde un punto de
vista critico. Las habilidades destacadas en el Taller de Ciencias | incluyen la observacion, la
experimentacion y la resolucion de problemas, asi como el objetivo de estimular la capacidad
de razonamiento légico del alumnado. El enfoque en la transversalidad en el Componente de
Formacién Fundamental destaca la importancia del pensamiento critico del alumnado y su
capacidad para reflexionar, discutir, contrastar e investigar informacion.

Las competencias genéricas exigen que el alumnado elija entre distintas fuentes de
informacioén y discrimine entre ellas en funcion de su pertinencia y fiabilidad, con lo cual se
exige que el alumnado analice y evalle diferentes textos o conjuntos de datos. Este tema
también se encuentra presente en las competencias disciplinares extendidas, en las cuales
se espera que el alumnado sintetice pruebas, evalle argumentos, valore de forma critica y
responsable los beneficios y los riesgos y evalle las implicaciones del uso de la ciencia y la
tecnologia. La resolucion de problemas también es un aspecto presente a lo largo de los
curriculos de México y se menciona de manera reiterada en diversas areas mediante
referencias a que el alumnado proponga modos de resolver un problema y defina un curso
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de accion con pasos especificos. Esto también abarca el aspecto de creatividad de este tema
del PD a través del enfoque en que el alumnado disefie prototipos o0 modelos para resolver
problemas.

En los curriculos de México, se incluyen numerosas referencias a habilidades que implican
investigaciones, como las descripciones de las précticas de ciencia e ingenieria, donde se
pide al alumnado que desarrolle habilidades de planificacién y realizacion de investigaciones
y que busque informacion que sirva de prueba para llevar a cabo las investigaciones
planificadas. También hay un enunciado que se refiere al andlisis y la interpretacion de datos,
seguido de una referencia a que el alumnado construya explicaciones y disefie soluciones.
La introduccién a la unidad Taller de Ciencias | menciona los trabajos practicos, y se describe
la promocién de las habilidades de observacion, experimentacion y resoluciéon de problemas.
Otra unidad obligatoria, Taller de Ciencias Il, probablemente contenga mas pruebas de
trabajo practico; no obstante, en el momento de redactar el presente informe, esta unidad no
se encontraba disponible publicamente para su consulta.

En el caso de las unidades opcionales, las competencias genéricas detallan las
investigaciones cientificas con mayor claridad a través de enunciados que describen como el
alumnado construira hipétesis y disefiara y aplicara modelos para probar su validez, ademas
de sintetizar las pruebas obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones
y formular nuevas preguntas. Las competencias disciplinares extendidas de las ciencias
experimentales muestran la presencia de este tema al indicar que el alumnado utiliza
herramientas y equipos especializados y aplica las normas adecuadas de seguridad al trabajo
practico para disminuir los riesgos. Por consiguiente, en general hay una fuerte presencia de
este tema del PD en los curriculos de México.

Alo largo del BG, las habilidades tecnolégicas se mencionan con menor frecuencia que otras,
pero este tema tiene aun asi una fuerte presencia. En las unidades obligatorias, las practicas
de ciencia e ingenieria promueven el desarrollo de habilidades tecnol6gicas al esperar que el
alumnado use las matematicas y el pensamiento computacional, incluido el disefio de
modelos computacionales simples. Ademas, las progresiones de aprendizaje establecen
cdmo el recurso sociocognitivo de Cultura Digital puede integrarse en Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia al proporcionar acceso a laboratorios virtuales sociocognitivos,
bases de datos y simulaciones, lo que refuerza mas que el desarrollo de habilidades
tecnolégicas sea un tema dominante.

En lo que se refiere a las unidades opcionales, las competencias genéricas también
demuestran este tema al esperar que el alumnado utilice las tecnologias de la informacion y
comunicacion para procesar e interpretar informacion. Ademas, el desarrollo de habilidades
tecnolégicas puede inferirse de algunas de las competencias disciplinares extendidas para
las ciencias experimentales, dado que estas incluyen el uso de herramientas y equipos
especializados y el disefio de prototipos y modelos, todo lo cual probablemente incluira la
aplicacion de tecnologia.
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Tanto la comunicacion como la colaboracién son habilidades que se mencionan a lo largo de
los curriculos de Meéxico. Por ejemplo, las unidades obligatorias incluyen referencias
reiteradas a destacar la importancia de trabajar de manera colectiva y promueven maneras
diferentes de que el alumnado comunique sus ideas.

En el caso de las unidades opcionales, si bien este tema no esta presente de manera explicita
en las competencias disciplinares extendidas especificas para las ciencias experimentales,
las competencias genéricas lo demuestran estableciendo expectativas de que el alumnado
cultive relaciones interpersonales, exprese ideas, comparta opiniones y considere los puntos
de vista de otras personas. Ademas, el aspecto de eficacia de este tema del PD se destaca
verdaderamente a través de la expectativa de que el alumnado aplique distintas estrategias
comunicativas dependiendo de sus interlocutores, el contexto y los objetivos de la
comunicacion.

Las referencias al impacto de la ciencia en los ambitos global y local son menos explicitas
gue los demas temas de los resultados del aprendizaje del PD. No obstante, a partir de
algunas de las introducciones de las unidades obligatorias, puede inferirse que estos
aspectos se consideraran durante el curso. De hecho, la introduccion a las unidades
“Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia” y “La energia en los procesos
de la vida diaria” indica que el alumnado debe alcanzar una comprensién mas amplia sobre
cémo funciona el mundo natural y de qué forma la humanidad aprovecha este conocimiento.
Asimismo, en el Taller de Ciencias I, se espera que el alumnado comprenda cémo la ciencia
y la tecnologia influyen la una en la otra y en la sociedad, y también como la ciencia y la
tecnologia pueden ofrecer alternativas para abordar problemas especificos en el entorno de
una persona. Ademas, el MCCEMS espera que el area de conocimiento de Ciencias Sociales
se integre en Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia a través de la consideracion
de perspectivas sociales, econémicas y culturales.

En lo que respecta a las unidades opcionales, también hay presencia de este tema en las
competencias genéricas y en las competencias disciplinares extendidas. De hecho, las
competencias genéricas indican que el alumnado sea capaz de reconocer y comprender las
implicaciones bioldgicas, econémicas, politicas y sociales del dafio ambiental en un contexto
global interdependiente, y las competencias disciplinares extendidas esperan que aplique los
avances cientificos y tecnoldgicos para mejorar las condiciones de su entorno social.

Otros temas del BG mexicano
No hay otros temas de ciencias del BG que no estén presentes también en el PD.

Resumen

Todos los temas de los resultados del aprendizaje del PD se encuentran presentes en las
progresiones de aprendizaje del BG, que se comparten en todas las disciplinas de ciencias.
Dentro de las competencias disciplinares extendidas (ciencias experimentales), también hay
pruebas de todos los temas de los resultados del aprendizaje del PD. En el BG, se hace un
gran hincapié en algunos temas (en concreto, la comprensién conceptual, el pensamiento
critico y la resolucion de problemas), mientras que se hace referencia a otros con menor
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regularidad (investigaciones perspicaces y conciencia del impacto de la ciencia), si bien tienen
aun asi una fuerte presencia.

5.2.2 Contenidos: fisica

En esta seccién, se comparan y contrastan los contenidos de los curriculos del PD y el BG
gue se encuadran en la categoria de la fisica. Para facilitar la comparacion a simple vista, los
curriculos de fisica del PD y el BG se presentan a continuacion en diagramas que muestran
los temas y subtemas clave que se incluyen en cada uno.

92



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

Figura 13: Visualizador de los contenidos de Fisica del PD8®
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86 |as aclaraciones “(solo NS)” y “(NM y TANS)” se utilizan para identificar, respectivamente, los temas que se ensefian exclusivamente en el NS y los que se ensefian en el
NM y el NS, pero que también incluyen contenidos adicionales del Nivel Superior.

93




Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

Figura 14: Visualizador del contenido comun de ciencias en el BG
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*En el momento de redaccion de este informe, el programa de estudios para Taller de Ciencias Il no estaba disponible piblicamente.

Figura 15: Visualizador de los contenidos de fisica del BG
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Bloque Il rotacional este tipo de movimiento presente en su contexto, mostrando una disposicion al trabajo colaborativo, metédico

y organizado.

Bloque Il

de Fisicall |

Maquinas simples

Utiliza prototipos de maquinas simples como modelos de analisis, mostrando disposicion al trabajo
colaborativo, metédico y organizado, encontrando las ventajas de uso y eficiencia en diferentes contextos.

Examina fendmenos fisicos que presentan colisiones, explicando la relacion entre el impulso, cantidad de

Bloque | ng;':gge movimiento y la ley de la conservacion, para comprender el comportamiento de los cuerpos, trabajando
\% movimiento colaborativamente y tomando decisiones de manera consciente e informada asumiendo las consecuencias
que generan dichos eventos en cualquier contexto.
Aplica sus conocimientos sobre fuerzas magnéticas, campos magnéticos e induccion electromagnética,
Blogue Electromagnetism | analizando situaciones hipoFéticas y reales, para comprender Ios.fenémenos eIectromagnétigos presentfes en
0] su entorno para reproducirlos a través de prototipos, trabajando en forma colaborativa, metédica y
T organizada, mejorando su pensamiento critico y creativo.

Setle;:?js Movimiento Aplicg los principios de Io_s movimientos} vibratorio y ondulatorio, anglizando ond:as para obtener sus
de Bloque Il ondulatorio magn.ltudes asociadas, explicando sus fenomgnos reIaC|onado§ con Ias: mlsmas, enfo_candose eq las sonoras

Fisica ll y luminosas, comunes en el contexto, favoreciendo su pensamiento critico y el trabajo colaborativo.
Utiliza la ley de Snell, los fenémenos de la reflexion y refraccion, para analizar el comportamiento de un rayo
Bloque Il s luminoso en diferentes medios, y asi entender su funcionamiento con las imagenes cuando se refleja o

refracta dicho rayo, analizando la funcion de los espejos y lentes integrados en diferentes instrumentos de la
vida diaria, favoreciendo su pensamiento critico, mostrando disposicién al trabajo metédico y organizado.
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Estructura

Existen numerosas diferencias de estructura entre Fisica del PD y las unidades del BG. Fisica
del PD es una asignatura separada, de dos afios de duracion, que se ofrece en el NM o el
NS. Por el contrario, el BG ofrece el area de conocimiento de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia, que comprende la fisica y otras ciencias. Las unidades
obligatorias de esta area de conocimiento integran las ciencias, y todos los contenidos de
estas unidades se estudian al mismo nivel. Solamente en las unidades opcionales de esta
area se ofrece fisica como una disciplina cientifica separada. Juntas, las unidades obligatorias
abarcan toda la duracion del BG, mientras que las unidades opcionales solamente duran el
altimo afio. Por lo tanto, en el BG, se hace mas hincapié en la amplitud de conocimiento
cientifico y menos en la especializacion en fisica de manera especifica.

El contenido de Fisica del PD se desglosa en cinco temas dominantes, especificos de la
disciplina: Espacio, tiempo y movimiento; La naturaleza corpuscular de la materia;
Comportamiento de las ondas; Campos; y Fisica nuclear y cuantica. En cambio, las unidades
obligatorias del BG integran conceptos de fisica (y otras ciencias) en seis areas cientificas
amplias, como “La materia y sus interacciones”. Con respecto a las unidades opcionales, el
BG ofrece Temas Selectos de Fisica | y Temas Selectos de Fisica Il. Estas unidades estan
organizadas en tres o cuatro bloques de aprendizaje.

Correspondencia de los contenidos

La tabla que aparece a continuacién presenta un resumen simplificado de la correspondencia
de los contenidos del BG, en lo referente a los temas, con Fisica del PD (en el NM y el NS).
El analisis considera la correspondencia que tienen las unidades obligatorias por si solas con
Fisica del PD, asi como la correspondencia de todas las unidades combinadas (obligatorias
y opcionales).
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Tabla 24: Resumen de la correspondencia de contenidos entre los temas de Fisica del PD y el BG

A. Espacio, tiempo y movimiento

A.1 Cinematica

N/C

N/C

A.2 Fuerzas y cantidad de
movimiento

N/C

N/C

A.3 Trabajo, energia y potencia

N/C

N/C

A.4 Mecénica de los cuerpos
rigidos

N/C

N/C

A.5 Relatividad galileana y
especial

N/C

N/C

B. La naturaleza corpuscular de la materia

B.1 Transferencias de energia
térmica

N/C

N/C

B.2 Efecto invernadero

N/C

N/C

B.3 Leyes de los gases

N/C

N/C

B.4 Termodinamica

N/C

N/C

B.5 Corriente y circuitos

N/C

N/C

C. Comportamiento de las ondas

C.1 Movimiento arménico simple

C.2 Modelo ondulatorio

N/C

N/C

C.3 Fendbmenos ondulatorios

C.4 Ondas estacionarias y
resonancia

N/C

N/C

C.5 Efecto Doppler

D. Campos

D.1 El campo gravitatorio

D.2 Campos eléctricos y
magnéticos

D.3 Movimiento en campos
electromagnéticos

N/C

N/C

D.4 Induccion

N/C

N/C

E. Fisica nuclear y cuantica

E.1 Estructura del atomo

E.2 Fisica cuantica

N/C

N/C

E.3 Desintegracion radiactiva

E.4 Fision

N/C

N/C

E.5 Fusion y estrellas

N/C

N/C

Programa experimental

Leyenda:
Fuerte presencia
de este tema en

Presencia parcial
de este tema en
el BG el BG

Escasa o ninguna
presencia de este

tema en el BG

Este tema no
existe en el nivel
respectivo.
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Tal como se muestra en la tabla 24, existe al menos una correspondencia parcial entre
algunos de los temas de fisica del BG y el PD, y hay algunos temas en los que se observa
una fuerte correspondencia. A continuacién, se analiza en mayor detalle cada tema del PD
por separado.

Area teméatica A: Espacio, tiempo y movimiento

En relacion con el contenido del NM del area tematica A (Espacio, tiempo y movimiento), las
unidades del BG mantienen solo una correspondencia parcial con el contenido de un tema
del PD, que es “Fuerzas y cantidad de movimiento” (A.2). Parte del contenido de este tema,
como la cantidad de movimiento y las tres leyes del movimiento de Newton, se cubre en la
unidad obligatoria “La energia en los procesos de la vida diaria” del BG. Ademas, la unidad
opcional Temas Selectos de Fisica | del BG incluye algunos contenidos similares acerca de
fuerzas, la conservacion de la cantidad de movimiento y choques elasticos e inelasticos. No
obstante, las unidades obligatorias y opcionales, tanto de manera individual como
combinadas, no cubren todo el contenido del tema A.2 (Fuerzas y cantidad de movimiento),
ya que no identifican férmulas matematicas especificas ni incluyen célculos de fuerzas, como
la fuerza de resistencia viscosa y flotabilidad, las fuerzas de friccion, la ley de Hooke o los
diagramas de cuerpo libre. Finalmente, las unidades del BG contienen muy poco contenido
similar a los temas A.1 (Cinematica) y A.3 (Trabajo, energia y potencia) del PD.

En lo que respecta al contenido de los TANS del area teméatica A (Espacio, tiempo y
movimiento), la unidad opcional del BG Temas Selectos de Fisica | mantiene una fuerte
correspondencia con el contenido del tema A.4 (Mecanica de los cuerpos rigidos), dado que
también incluye el calculo del momento de fuerzas y la aceleracion angular, los momentos de
inercia y el equilibrio. Las unidades obligatorias del BG por si solas no mantienen una
correspondencia con el contenido de los TANS del PD, y no hay presencia del contenido del
tema A.5 (Relatividad galileana y especial) en ninguna de las unidades del BG.

Area teméatica B: La naturaleza corpuscular de la materia

Con respecto al contenido del NM del area tematica B (La naturaleza corpuscular de la
materia), las unidades del BG mantienen solo una correspondencia parcial con el contenido
de un tema del PD, que es “Transferencias de energia térmica” (B.1). La unidad obligatoria
del BG “Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia” presenta contenido
similar relativo a la energia interna de un sistema y a la conduccion, la conveccion y la
radiaciéon térmica. Ademas, la unidad opcional Temas Selectos de Fisica | hace referencia al
uso de escalas y magnitudes para registrar y sistematizar la informacién. No obstante, en las
unidades del BG, no hay referencias especificas a las escalas Kelvin y Celsius, y la presencia
de otros contenidos del tema B.1, como las transferencias de energia térmica Q y la
luminosidad, es muy limitada.
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Por ultimo, las unidades del BG no tienen contenido similar a los temas B.2 (Efecto
invernadero) y B.5 (Corriente y circuitos) del PD, ni tampoco al tema B.4 (Termodinamica) de
los TANS.

Area teméatica C: Comportamiento de las ondas

Las unidades obligatorias del BG no tienen correspondencia con el contenido de Fisica del
PD en el area tematica C (Comportamiento de las ondas), ya que no cubren el movimiento
armonico simple, el modelo ondulatorio, los fenomenos ondulatorios, las ondas estacionarias
y resonancia ni el efecto Doppler. Las unidades opcionales del BG tampoco cubren las ondas
estacionarias ni el efecto Doppler, pero mantienen cierta correspondencia con los demas
temas incluidos en esta &rea, que se analizan a continuacion.

Con respecto a los contenidos del NM del &rea temética C (Comportamiento de las ondas),
las unidades opcionales del BG tienen una correspondencia parcial con tres de los temas del
PD. La unidad Temas Selectos de Fisica Il exige, de manera amplia, que el alumnado
explique el movimiento armonico simple, aunque no brinda mucho mas detalle. Esto hace que
la correspondencia con el tema C.1 (Movimiento arménico simple) sea solo parcial. Ademas,
la misma unidad muestra cierta correspondencia con el contenido del tema C.3 (Fenémenos
ondulatorios), ya que también cubre reflexion y refraccién, ademas de la ley de Snell. No
obstante, no hay ninguna indicacién de que incluya la superposicién de ondas ni los diferentes
tipos de interferencia, lo que si hace Fisica del PD. La unidad Temas Selectos de Fisica |
incluye algunos contenidos similares a los del tema C.2 (Modelo ondulatorio), ya que cubre
la naturaleza del movimiento ondulatorio, luz visible y espectro no visible, y reconocimiento
de las propiedades del sonido. Si bien en la unidad no hay ninguna referencia especifica a la
ecuacion que relaciona la frecuencia, el periodo temporal y la velocidad de onda, se menciona
“La naturaleza del movimiento ondulatorio”.8” Esta mencién tal vez incluya dicha ecuacion,
pero hay que inferir demasiado para poder determinarlo con precision.

Las unidades opcionales del BG no incluyen en su mayoria contenido de los TANS del area
tematica C (Comportamiento de las ondas), como el movimiento arménico simple, ondas
mecanicas y ondas electromagnéticas, ondas estacionarias y resonancia, o el efecto Doppler.
No obstante, es posible que el contenido de los TANS del PD que corresponde al movimiento
armoénico simple esté cubierto como parte de los requisitos amplios de que el alumnado
explique el movimiento armanico simple en los Temas Selectos de Fisica Il

Area teméatica D: Campos

Las unidades obligatorias del BG no tienen correspondencia con el contenido de Fisica del
NM ni de los TANS del PD en el area tematica D (Campos), ya que no cubren ningun
contenido sobre campos gravitatorios, eléctricos y magnéticos o, si lo hacen, es muy escaso.
Del mismo modo, las unidades opcionales del BG no incluyen gran cantidad de contenidos
relacionados con los campos, pero si presentan una correspondencia ligeramente mayor con
el contenido del PD, tal como se analiza a continuacion.

En lo que respecta al contenido del NM incluido en el area temética D (Campos), las unidades
del BG incluyen algunos contenidos similares a los del tema D.2 (Campos eléctricos y
magnéticos). De hecho, la unidad obligatoria “La energia en los procesos de la vida diaria”

87 SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR. Temas Selectos de Fisica. 2018, p. 14.
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del BG y la unidad opcional Temas Selectos de Fisica Il cubren la ley de Coulomb, las lineas
de campo magnético y la intensidad del campo eléctrico uniforme entre placas paralelas. No
obstante, no se cubren la ecuacién para la intensidad del campo eléctrico ni aspectos de la
carga eléctrica, por lo que las unidades del BG (si se combinan) tienen solamente una
correspondencia parcial con este tema.

En relacién con el contenido de los TANS del area tematica D (Campos), la unidad Temas
Selectos de Fisica Il tiene una fuerte correspondencia con el tema D.4 (Induccién), ya que
también cubre el flujo magnético, la ley de Faraday y la ley de Lenz. No obstante, las unidades
opcionales (y obligatorias) del BG no incluyen una cantidad significativa de contenido de los
TANS del area temética D (Campos), como la energia potencial gravitatoria, los campos
gravitatorios, la energia potencial eléctrica y la intensidad del campo eléctrico.

Areatemética E: Fisica nuclear y cuantica

Las unidades obligatorias y opcionales de Fisica del BG no cubren gran cantidad de
contenidos del NM ni de los TANS del PD en el area tematica E (Fisica nuclear y cuantica).
De hecho, no incluyen contenidos similares relativos a la estructura del atomo, fisica cuantica,
desintegracion radiactiva ni fusién y estrellas. No obstante, puede observarse que la unidad
obligatoria “Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas
sustancias” tiene una correspondencia parcial con el contenido del NM del tema E.4 (Fision),
ya que estan presentes tanto la fision espontanea e inducida por neutrones como el papel de
las reacciones en cadena en las reacciones de fisidon nuclear. Sin embargo, las barras de
control, los moderadores y los intercambiadores de calor no estan cubiertos, como tampoco
las propiedades de los productos de fisién nuclear.

Cabe sefalar que algunos contenidos hallados en el area tematica E (Fisica nuclear y
cuantica) tal vez puedan estar incluidos en la unidad obligatoria “Espacio y Sociedad” del BG.
No obstante, no es posible confirmarlo porque, a la fecha de redaccién del presente informe,
esta unidad no se encontraba disponible publicamente.

Programa experimental

El programa experimental del PD se presenta de un modo que subraya la necesidad de que
el alumnado mejore e incorpore su comprension a través del uso del trabajo practico y el
desarrollo de habilidades cientificas, como experimentos, bases de datos, simulaciones y
modelizacion. No obstante, la realidad de cada colegio puede ser diferente en lo que respecta
a las actividades practicas especificas que se llevan a cabo y al contexto en que se realizan.
Los curriculos del BG hacen referencia a lo largo del area disciplinaria de las ciencias a
actividades que pueden describirse como experimentos practicos. Por ejemplo, la unidad del
Componente de Formacién Fundamental “La materia y sus interacciones” incluye un
enunciado en el cual, a lo largo de todo el curso, el alumnado realizara “practicas relacionadas
con la naturaleza de la materia y sus propiedades”.88 Ademas, luego se describe de qué modo
el alumnado desarrollara habilidades como el uso de modelos y la obtencion y el analisis de
datos. La unidad opcional Temas Selectos de Fisica | del BG describe cémo el alumnado

88 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje del area de
conocimiento Ciencias naturales, experimentales y tecnologia [en linea]. 2023,
p. 36.<https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/work/models/sems/Resource/13516/1/images/Progresiones%
20de%20aprendizaje%20-CNEyT.pdf>.
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opera diferentes tipos de maquinas simples y trabaja de manera colaborativa para construir
prototipos. Estos aspectos indican una fuerte presencia del trabajo practico en el BG.

Resumen

En general, existe muy poca correspondencia de contenidos entre Fisica del PD y las
unidades obligatorias del BG mexicano. De hecho, las unidades obligatorias del BG
solamente tienen una correspondencia parcial con el contenido del NM en los temas A.2
(Fuerzas y cantidad de movimiento), B.1 (Transferencias de energia térmica) y E.4 (Fision).
Dado que las unidades obligatorias no incluyen otros contenidos de fisica (véase la tabla 24),
la amplitud y profundidad generales de sus contenidos de fisica son significativamente
menores que los de Fisica del NM del PD y mucho menores que los del NS.

Las unidades obligatorias y opcionales combinadas incluyen un nivel ligeramente mayor de
contenidos del PD que las unidades obligatorias del BG solas. De hecho, los contenidos de
las unidades opcionales aumentan la correspondencia con los contenidos del NM,
particularmente en los temas C.1 (Movimiento arménico simple), C.2 (Modelo ondulatorio),
C.3 (Fendbmenos ondulatorios) y D.2 (Campos eléctricos y magnéticos). Ademas, las
unidades opcionales incluyen algunos contenidos ocasionales de los TANS, sobre todo del
tema A.4 (Mecanica de los cuerpos rigidos). Sin embargo, las unidades obligatorias y
opcionales combinadas aun ofrecen una amplitud y profundidad de contenidos de fisica
significativamente menores que Fisica del PD, tanto del NM como del NS. Tal como puede
observarse en la tabla 25, no hay contenidos significativos de fisica en el BG que no se
encuentren también en Fisica del PD.

Tabla 25: Contenido de fisica del BG que no se cubre en el PD*

No hay contenido significativo de fisica del BG que no se incluya en el PD*.

* Cabe destacar que el contenido significativo no incluye temas que se suelen estudiar antes de la educacion
secundaria superior.
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5.2.3 Exigencia: fisica

Los curriculos del PD y el BG se analizaron utilizando la misma herramienta para medir la
exigencia, a fin de crear un perfil de exigencia para Fisica del NM del PD, Fisica del NS del
PD, las unidades obligatorias de ciencias del BG (fisica) y las unidades obligatorias y
opcionales de fisica de este programa. Estos perfiles de exigencia se presentan a
continuacién como diagramas de radar; el Ultimo diagrama muestra todos los perfiles
superpuestos en un lugar, lo que permite la comparacion visual inmediata.

Figura 16: Representaciones visuales de la exigencia de las asignaturas

@ Fisica del NM del PD
® Fisica del NS del PD

@ Unidades obligatorias de ciencias del BG (fisica)
@ Unidades obligatorias y opcionales de fisica del BG

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor exigdpcia 0 Profundpdad de los conocimientos Areas de mayosgxigencia 0 Profundidad ge los conocimientos

Volumen de trabajo Volumen de trabajo
Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cogpnitivas revisadas de Bloom
3 3
Areas de mayor exigencia ofundidad de los conocimientos Areas de mayor exigencia pfundidad de los conocimientos
Volumen de trabajo Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayorxig e los conocimientos

Volumen de trabajo
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El panel de expertos/as llevo a cabo un analisis detallado de cada asignatura y alcanz6 un
consenso sobre las puntuaciones que se muestran en los perfiles anteriores. Los siguientes
puntos fueron especialmente importantes en el debate del panel:

En relacién con las puntuaciones de las habilidades cognitivas de Bloom:

O

Fisica del PD tiene los mismos resultados del aprendizaje para el NM y el NS, lo
cual significa que estas puntuaciones son idénticas. Se consideré que merecian
una puntuacién de 3 debido a los altos niveles de pensamiento critico, conciencia
critica y elementos de sintesis y creacién que se encuentran presentes en la
mayoria de los objetivos generales y en el objetivo de evaluacion 3.

A las unidades obligatorias del BG mexicano y las unidades obligatorias y
opcionales de este programa (combinadas) se les otorgé una puntuacion de 2. Si
bien existen pruebas sélidas de habilidades como analisis, resolucion de
problemas e innovacion, estas no estaban adaptadas al contenido de la
asignatura. Se concedi6é una puntuacién de 2 porque los enunciados resultaban
demasiado generales. Pese a que las competencias disciplinares extendidas
estan redactadas con un enfoque cientifico, esto no justific6 que se otorgara una
puntuacién superior a 2, ya que no habia pruebas suficientes de habilidades de
pensamiento de orden superior, como sintesis y creacion.

En relacion con las puntuaciones de la profundidad de los conocimientos:

O

Se consider6 que Fisica del NM del PD merecia una puntuacién de 2 en
profundidad de los conocimientos debido a las habilidades y competencias
matematicas previas requeridas para acceder a la asignatura, asi como por el nivel
de moderado a alto de complejidad cognitiva de los conocimientos que se espera
gue adquiera el alumnado. Con respecto al curso del NS, la mayor profundidad y
las oportunidades adicionales de pensamiento extendido que se ofrecen en los
temas adicionales del Nivel Superior hicieron que se asignara una puntuaciéon
de 3.

Las unidades obligatorias de ciencias del BG mexicano recibieron una puntuacién
de 0,5 en profundidad de los conocimientos. La cobertura de fisica en las unidades
obligatorias es relativamente superficial, ya que incluyen conceptos que, en su
mayoria, son basicos en lugar de complejos. En cierta medida, esto era de
esperar, ya que las unidades obligatorias integran quimica, fisica y biologia. No
obstante, estas unidades se centran mas en quimica y biologia que en fisica. Las
unidades obligatorias y opcionales de ciencias del BG recibieron una puntuacion
superior, de 1. En las unidades opcionales del BG, existe una mayor profundidad
de contenidos de fisica, aunque muy pocos temas se cubren con un nivel de detalle
considerable y no se incluyen muchos conceptos complejos. Por eso, se considero
adecuada una puntuacion de 1y no de 2.

En relacion con las puntuaciones del volumen de trabajo:

O

Se consideré que Fisica del NM del PD comprende una carga de trabajo de
moderada a grande (con una puntuacién de 2), dado que expone al alumnado a
multiples temas de fisica y a cada uno de ellos se le asigna una cantidad de tiempo
de estandar a breve. Por otro lado, las exigencias de volumen de la asignatura del
NS se consideraron suficientes para merecer una puntuacion de 3, ya que, aunque
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la cantidad de temas por hora es menor, estos temas se cubren en mayor
profundidad y se centran en la aplicacién.

A las unidades de ciencias obligatorias del BG mexicano se les otorgd una
puntuacién de 0. Debido al alto nimero de horas lectivas asignadas a las unidades
obligatorias y la baja puntuacién de la profundidad de los conocimientos, se
considerd que una cantidad significativa de tiempo se dedicaba a cubrir contenidos
de un nivel basico. A las unidades obligatorias y opcionales de Fisica del BG se
les concedié una puntuacion de 0,5 en la categoria de volumen de trabajo. Si bien
también se asigna un nimero generoso de horas a las unidades opcionales, la
inclusion de unos pocos conceptos complejos, como mecénica de los cuerpos
rigidos, hizo que se otorgara una puntuacion ligeramente superior.

e En relacion con las puntuaciones de las areas de mayor exigencia de las
asignaturas:

O

En lo que respecta a la asignatura de Fisica del NM del PD (a la que se asign6 una
puntuacion de 2), el proyecto de investigacion cientifica para evaluacion interna que
el alumnado debe llevar a cabo, las preguntas transversales incluidas en el
programa de estudios y el proyecto cientifico colaborativo se consideraron areas
de esfuerzo intelectual. Ademas, la asignatura del NS presenta temas adicionales
del Nivel Superior que se considerd que incluian mas areas de esfuerzo intelectual,
lo que merecia una puntuacion de 3.

Las unidades obligatorias del BG mexicano solas y las unidades obligatorias y
opcionales de este programa combinadas recibieron la misma puntuacién (1) en
esta categoria. La naturaleza interdisciplinaria y el enfoque significativo en el
mundo real de las unidades del BG hacen que se destaquen fuertemente las
conexiones. Asimismo, se hallaron pruebas de aprendizaje basado en proyectos,
cuyo alcance permite que el alumnado explore conceptos cientificos en
profundidad. Al analizar estos aspectos en conjunto, se consideré que merecian
una puntuacién de 1.

5.2.4 Contenidos: quimica

En esta seccién, se comparan y contrastan los contenidos de los curriculos del PD y el BG
gue se encuadran en la categoria de la quimica. Para facilitar la comparacion a simple vista,
el programa de estudios de Quimica del PD y las unidades relacionadas con quimica del BG
se presentan a continuacién en diagramas que muestran los temas y subtemas clave que se
incluyen en cada uno.
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Figura 17: Visualizador de los contenidos de Quimica del PD8®
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89 Las aclaraciones “(solo NS)” y “(NM y TANS)” se utilizan para identificar, respectivamente, los temas que se ensefian exclusivamente en el NS y los que se ensefian en el NM y el NS, pero

que también incluyen contenidos adicionales del Nivel Superior.
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Figura 18: Visualizador del contenido comun de ciencias en el BG
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*En el momento de redaccion de este informe, el programa de estudios para Taller de Ciencias Il no estaba disponible pablicamente.

Figura 19: Visualizador de los contenidos de quimica del BG

Componente
de Formacion
Fundamental

Extendido
((RICEGIES
opcionales)

Estados de agregacion
de la materia 'y
nomenclatura quimica

Explica las caracteristicas de los estados de agregacion de la materia, las leyes de los gases y las
reglas de la nomenclatura de los compuestos quimicos para su aplicacién en ciclos biogeoquimicos
y procesos industriales presentes en el entorno, favoreciendo el trabajo colaborativo, metédico y
organizado.

Estequiometria

Desarrolla los calculos estequiométricos del reactivo limitante, eficiencia y pureza a partir de una
ecuacion quimica balanceada para aplicarlo en la resolucion de problemas de su entorno
favoreciendo el trabajo metddico y organizado.

Soluciones

Elabora propuestas utilizando la preparaciéon de los distintos tipos de soluciones para resolver
problematicas de su entorno con una actitud critica y responsable.

Cinética Quimica

Analiza los factores, la velocidad y el equilibrio de una reaccién quimica para dar soluciones a
problemas de su entorno favoreciendo un comportamiento benéfico en la sociedad.

Termogquimica y
Electroquimica

Aplica diferentes procesos para construir una celda electrovoltaica, a partir del analisis del
funcionamiento de la termodinamica y la electroquimica, reflexionando sobre las acciones humanas
frente al impacto ambiental de su entorno.

Bloque |
Temas
Selectos de
Quimica | Bloque I
Bloque IlI
Bloque |
Temas
Selectos de  =]leIe[i=RIl
Quimica ll
Bloque IlI

Biomoléculas
Organicas

Ejemplifica las estructuras de las biomoléculas organicas por medio de los grupos funcionales para
contextualizar su clasificacién quimica, favoreciendo la disposicién al trabajo critico e informado.
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Estructura

Existen numerosas diferencias de estructura entre Quimica del PD y las unidades del BG.
Quimica del PD es una asignatura separada, de dos afios de duracion, que se ofrece en el
NM o el NS. Por el contrario, el BG ofrece el area de conocimiento de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia, que comprende la quimica y otras ciencias. Las unidades
obligatorias de esta area de conocimiento integran las ciencias, y todos los contenidos de
estas unidades se estudian al mismo nivel. Solamente en las unidades opcionales de esta
area se ofrece quimica como una disciplina cientifica separada. Juntas, las unidades
obligatorias abarcan toda la duracion del BG, mientras que las unidades opcionales
solamente duran el Ultimo afio. Por lo tanto, en el BG, se hace mas hincapié en la amplitud
de conocimiento cientifico y menos en la especializacién en quimica de manera especifica.

El contenido de Quimica del PD se desglosa en dos areas generales (Estructura y
Reactividad), cada una de las cuales comprende tres temas: Estructural, 2 y 3y
Reactividad 1, 2y 3. A su vez, cada uno de estos temas se organiza en subtemas. En cambio,
las unidades obligatorias del BG integran conceptos de quimica (y otras ciencias) en seis
areas cientificas amplias, como “La materia y sus interacciones”. Con respecto a las unidades
opcionales, el BG ofrece Temas Selectos de Quimica | y Temas Selectos de Quimica Il. Cada
una de estas unidades esta organizada en tres bloques de aprendizaje.

Correspondencia de los contenidos

La tabla que aparece a continuacién presenta un resumen simplificado de la correspondencia
de los contenidos del BG, en lo referente a los temas, con Quimica del PD (en el NM y el NS).
El analisis considera la correspondencia que tienen las unidades obligatorias por si solas con
Quimica del PD, asi como la correspondencia de todas las unidades combinadas (obligatorias
y opcionales).

Tabla 26: Resumen de la correspondencia de contenidos entre los temas de Quimica del PD y el BG

Estructura 1. Modelos de la naturaleza corpuscular de la materia

Estructura 1.1 Introduccién a la
naturaleza corpuscular de la N/C N/C
materia

Estructura 1.2 El &tomo nuclear

Estructura 1.3 Configuraciones
electrénicas

Estructura 1.4 Recuento de
particulas a partir de la masa: el N/C N/C
mol

Estructura 1.5 Gases ideales N/C N/C

Estructura 2. Modelos de enlace y estructura

Estructura 2.1 El modelo i6nico N/C N/C

Estructura 2.2 El modelo
covalente

Estructura 2.3 El modelo metalico
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Estructura 2.4 De los modelos a
los materiales

Estructura 3. Clasificacion de la materia

Estructura 3.1 La tabla periddica:
clasificacion de los elementos

Estructura 3.2 Grupos
funcionales: clasificacion de los
compuestos organicos

Reactividad 1. /Qué impulsa las reacciones quimicas?

Reactividad 1.1 Medicién de

variaciones de entalpia N/C N/C

Reactividad 1.2 Ciclos de energia
en las reacciones

Reactividad 1.3 Energia de

combustibles N/C N/C

Reactividad 1.4 Entropia y

espontaneidad (solo TANS) N/C N/C

Reactividad 2. Cantidad, velocidad y alcance

Reactividad 2.1 La cantidad de

. -~ N/C N/C
cambio quimico

Reactividad 2.2 La velocidad del
cambio quimico

Reactividad 2.3 El alcance del
cambio quimico

Reactividad 3. ¢Cuales son los mecanismos del cambio guimico?

Reactividad 3.1 Reacciones de
transferencia de protones

Reactividad 3.2 Reacciones de
transferencia de electrones

Reactividad 3.3 Reacciones de

N/C N/C
reparto de electrones

Reactividad 3.4 Reacciones de
reparto de pares de electrones

Programa experimental ]

Leyenda:
Fuerte presencia Presencia parcial Escasa o ninguna Este tema no existe
de este tema en de este tema en presencia de este | N/C | en el nivel
el BG el BG tema en el BG respectivo.

Unidades obligatorias:

e La materia y sus interacciones

e Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia

e Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica

e Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias
e Laenergia en los procesos de la vida diaria

e Organismos: estructuras y procesos

e Taller de Ciencias |

Unidades opcionales:

Temas Selectos de Quimica ly Il

La correspondencia de las unidades obligatorias se traslada y se combina con la de las unidades opcionales
para representar todo el contenido de quimica que se ofrece en el BG.

Tal como se muestra en la tabla 26, existe al menos una correspondencia parcial entre
algunos de los temas de quimica del BG y el PD, y hay algunos temas en los que se observa
una fuerte correspondencia. A continuacion, se analiza en mayor detalle cada tema del PD
por separado.
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Estructura 1. Modelos de la naturaleza corpuscular de la materia

Con respecto al contenido del NM que esta incluido en Estructura 1, existe una gran
correspondencia entre el BG y el PD en todos los temas. En particular, los temas 1.1
(Introduccién a la naturaleza corpuscular de la materia) y 1.4 (Recuento de particulas a partir
de la masa: el mol) tienen una fuerte presencia en el BG. En las unidades obligatorias del BG,
hay dos temas que tienen una buena correspondencia con Estructura 1.1 del PD, que son
“La materia y sus interacciones” y “Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la
formacion de nuevas sustancias”. Ambas hacen referencia al uso del modelo de particulas
para comprender la materia y a como las sustancias estan formadas por un tipo de atomo.
Las unidades obligatorias también tienen una correspondencia parcial con Estructura 1.2 y
1.3, ya que incluyen contenido sobre estructura atomica, patrones de la tabla periddica y
propiedades de la luz que emiten los atomos.

Estructura 1.4. muestra una fuerte correspondencia con las unidades opcionales del BG,
particularmente con Temas Selectos de Quimica I, que incluye calculos estequiométricos y
relaciones molares, asi como calculos sobre la pureza de las sustancias quimicas. Esto
refuerza la conclusion de que existe una fuerte presencia del contenido de Estructura 1.4 en
esta unidad. Ademas, los Temas Selectos de Quimica | cubren las leyes de los gases y la
ecuacion de un gas ideal. No obstante, no se ofrecen detalles suficientes como para concluir
gue exista una gran presencia del contenido de Estructura 1.5.

Con respecto al contenido de los TANS de Estructura 1, no hay correspondencia entre el BG
y los temas 1.2 (El atomo nuclear) ni 1.3 (Configuraciones electrénicas). De hecho, no hay
referencias a los espectros de masas, los espectros de emision ni la energia de ionizacién en
el BG; por lo tanto, no se encontré correspondencia al respecto.

Estructura 2. Modelos de enlace y estructura

En lo que respecta al contenido del NM incluido en Estructura 2, los temas 2.1 (El modelo
ionico) y 2.3 (El modelo metélico) muestran una correspondencia parcial con el BG. Las
unidades obligatorias incluyen la atraccién y repulsion entre cargas eléctricas, asi como la
estructura, propiedades y transformaciones de la materia, o cual muestra una buena
correspondencia con el contenido del tema 2.1 del PD, que se centra en los enlaces i6nicos
y los compuestos i6nicos. No obstante, la documentacion del BG no ofrece un nivel de detalle
suficiente como para concluir que exista una gran presencia de este contenido. Las unidades
obligatorias del BG también mantienen una correspondencia parcial con el tema 2.3 de
Estructura del PD, ya que incluyen cargas eléctricas a escala atdmica. No obstante, al no
mencionar de manera especifica los enlaces metélicos ni el radio del ion metalico, no puede
considerarse que las unidades tengan una fuerte correspondencia con el contenido del NM
de este tema.

Ademas, el BG no muestra ninguna correspondencia con los temas 2.2 (El modelo covalente)
y 2.4 (De los modelos a los materiales), ya que el contenido de estos temas tiene escasa o
ninguna presencia en el programa. Las unidades obligatorias y opcionales tampoco incluyen
ninguno de los contenidos de los TANS de Estructura 2.

Estructura 3. Clasificacién de la materia
Con respecto al contenido del NM que se incluye en Estructura 3, el BG muestra cierta
correspondencia con los dos temas del PD. De hecho, las unidades obligatorias del BG
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contienen un enunciado general que se refiere, en términos amplios, a las propiedades que
son predecibles a partir de patrones (p. €j., la reactividad de los metales, los tipos de enlaces
formados y las reacciones con el oxigeno). Si bien esto cubre la periodicidad e indica, de
manera implicita, que determinados contenidos del PD del tema 3.1 estan presentes en el
BG, al no encontrarse terminologia clave, como “electrones de valencia”, ni un enfoque
especifico en los grupos clave (como los haldégenos y los metales del grupo 1), solo puede
concluirse que existe una correspondencia parcial, en lugar de fuerte.

El tema 3.2 (Grupos funcionales: clasificacién de los compuestos organicos) muestra una
correspondencia total con las unidades opcionales del BG. De hecho, la unidad Temas
Selectos de Quimica Il cubre la clasificacion quimica de las biomoléculas organicas y
distingue entre grupos funcionales de estas. Ademas, la nomenclatura quimica (6xidos,
hidroxidos, hidruros, etc.) se encuentra presente en los Temas Selectos de Quimica I, lo que
refuerza alin més esta correspondencia.

Con respecto al contenido de los TANS de Estructura 3, no hay correspondencia entre el BG
y los temas 3.1 (La tabla periddica: clasificacién de los elementos) y 3.2 (Grupos funcionales:
clasificacion de los compuestos organicos). En el BG, no hay mencién del contenido del NS
del PD incluido en estos temas.

Reactividad 1. (Qué impulsa las reacciones quimicas?

Con respecto al contenido del NM incluido en Reactividad 1, hay variaciéon en el grado de
correspondencia de los distintos temas entre el PD y el BG. Las unidades obligatorias se
corresponden parcialmente con Reactividad 1.2, ya que incluyen referencias a la energia que
se requiere para romper enlaces. Ademas, salvo por una pequenfia referencia a las reacciones
gue ganan o liberan energia, las unidades obligatorias incluyen muy poco contenido mas de
Reactividad 1 y por eso no hay otras areas de correspondencia con los temas del PD.

Las unidades opcionales tienen una correspondencia parcial con Reactividad 1.1 (Medicion
de variaciones de entalpia), ya que los Temas Selectos de Quimica Il incluyen las reacciones
endotérmicas y exotérmicas. Ademas, las unidades opcionales refuerzan la correspondencia
con Reactividad 1.2, ya que, ademas de energias de enlace, se cubre la ley de Hess en
Temas Selectos de Quimica Il. Por ultimo, ninguna de las unidades cubre combustién ni
combustibles, por lo que no hay correspondencia con el contenido de Reactividad 1.3
(Energia de combustibles).

Con respecto al contenido de los TANS de Reactividad 1, Reactividad 1.2 (Ciclos de energia
en las reacciones) muestra una correspondencia parcial con las unidades opcionales del BG
debido a la presencia de calculos de entropia en los Temas Selectos de Quimica ll. No
obstante, no hay correspondencia entre Reactividad 1.4 (Entropia y espontaneidad) y el BG,
ya que los célculos detallados que requieren energia de Gibbs no se encuentran presentes
en este programa.

Reactividad 2. Cantidad, velocidad y alcance

Con respecto al contenido del NM que esta incluido en Reactividad 2, no hay ninguna
correspondencia entre el BG y el PD en el tema 2.1 (La cantidad de cambio quimico).
Reactividad 2.2 (La velocidad del cambio quimico) y Reactividad 2.3 (El alcance del cambio
quimico) muestran una fuerte presencia en el BG en las unidades obligatorias y en la unidad
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opcional Temas Selectos de Quimica Il, si se analizan en conjunto. La unidad obligatoria del
BG “Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias”
cubre la energia que se requiere o se libera en las reacciones quimicas, asi como las
reacciones reversibles en el contexto del equilibrio dinamico. Esta correspondencia se
evidencia aun mas en la unidad opcional Temas Selectos de Quimica ll, que incluye la
energia de activacion y el principio de Le Chatelier.

Con respecto al contenido de los TANS de Reactividad 2, no hay correspondencia entre
Reactividad 2.2 (La velocidad del cambio quimico) del PD y el BG. Existe una
correspondencia parcial entre las unidades del BG y Reactividad 2.3 (El alcance del cambio
quimico). De hecho, una de las unidades obligatorias del BG incluye el equilibrio dinamico;
no obstante, como no se especifica la “ley del equilibrio” y no se menciona la variacién de la
energia de Gibbs, no hay detalles suficientes como para concluir que exista una fuerte
presencia del contenido de este tema.

Reactividad 3. ¢ Cuales son los mecanismos del cambio quimico?

Con respecto al contenido del NM incluido en Reactividad 3, las unidades obligatorias del BG
no presentan ningun contenido de esta unidad del PD. No obstante, en las unidades
opcionales del BG, el tema 3.1 muestra una correspondencia parcial y el tema 3.2 tiene una
fuerte presencia. El contenido comun entre Reactividad 3.1 del PD y el BG se encuentra en
la unidad opcional Temas Selectos de Quimica I, ya que incluye acidos y bases, ademas del
célculo del pH y OH. No se hace mencién en las unidades del BG a la naturaleza logaritmica
de la escala de pH, y la constante del producto i6nico del agua (Ky) tampoco se encuentra en
él; por eso, la correspondencia aqui es solamente parcial. El contenido de Reactividad 3.2
tiene una fuerte presencia en la unidad opcional del BG Temas Selectos de Quimica Il, ya
gue incluye las caracteristicas de las reacciones de 6xido-reduccion y las aplicaciones de la
electrélisis. No hay correspondencia entre los temas del PD Reactividad 3.3 (Reacciones de
reparto de electrones) y Reactividad 3.4 (Reacciones de reparto de pares de electrones) y el
BG.

En lo que respecta al contenido de los TANS de Reactividad 3, no hay correspondencia entre
los temas 3.1 (Reacciones de transferencia de protones), 3.2 (Reacciones de transferencia
de electrones) y 3.4 (Reacciones de reparto de pares de electrones) y el BG.

Programa experimental

El programa experimental del PD se presenta de un modo que subraya la necesidad de que
el alumnado mejore e incorpore su comprension a través del uso del trabajo practico y el
desarrollo de habilidades cientificas, como experimentos, bases de datos, simulaciones y
modelizacion. No obstante, la realidad de cada colegio puede ser diferente en lo que respecta
a las actividades practicas especificas que se llevan a cabo y al contexto en que se realizan.
Los curriculos del BG hacen referencia a lo largo del area disciplinaria de las ciencias a
actividades que pueden describirse como experimentos practicos. Por ejemplo, la unidad del
Componente de Formacién Fundamental “La materia y sus interacciones” incluye un
enunciado que dice que, a lo largo de todo el curso, el alumnado realizara “practicas
relacionadas con la naturaleza de la materia y sus propiedades”.®® Ademas, luego se describe

9% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje del area de
conocimiento Ciencias naturales, experimentales y tecnologia. 2023, p. 36.
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de qué modo el alumnado desarrollara habilidades como el uso de modelos y la obtencién y
el andlisis de datos. La unidad opcional del BG Temas Selectos de Quimica | sefiala que el
alumnado combina distintas sustancias quimicas para preparar soluciones. Estos aspectos
indican una fuerte presencia del trabajo préactico en el BG.

Resumen

En resumen, las unidades obligatorias del BG muestran, al menos, una correspondencia
parcial con el curso de Quimica del NM del PD. Cuando las unidades obligatorias y opcionales
del BG se analizan juntas, existe un mayor nivel de coincidencia entre este programa y
Quimica delNM del PD. En lo que se refiere al contenido del NS, hay muy poca
correspondencia entre ambos programas. Solamente un tema del PD (2.3 El alcance del
cambio guimico) muestra una correspondencia parcial con las unidades obligatorias del BG.
Reactividad 1.2 (Ciclos de energia en las reacciones) es el Unico tema del PD que tiene
presencia en el BG al observar las unidades obligatorias y opcionales juntas. Esto muestra
gue el PD cubre una mayor amplitud y profundidad de contenidos de quimica que el BG.

Tabla 27: Contenido de quimica del BG que no se cubre en el PD

e Reacciones quimicas: conservaciéon de la materia en la formacion de nuevas
sustancias: La quimica del aire: ¢cémo mejorar lo que respiramos? (Supuestamente, se
centra en la contaminacion, las particulas, etc.).

e Lamateriay sus interacciones: Nanotecnologia.

e En general: Larelacién de las cosas con el uso en el mundo, la comunidad o el entorno.

* Cabe destacar que el contenido significativo no incluye temas que se suelen estudiar antes de la educacién

secundaria superior.

Tal como se observa en la tabla 27, existen determinados aspectos de los contenidos de
guimica que estan presentes en el BG y no se cubren en el PD. El primero es la quimica del
aire y como mejorarla, lo cual probablemente se centre en las particulas y la contaminacion
del aire. Si bien esto es algo que suele incluirse en un nivel educativo previo a la educacion
secundaria superior, en la documentacién no se incluyen detalles suficientes como para
determinar en qué grado se cubre. Lo mismo puede decirse de los demas aspectos de la
tabla 27 sobre nanotecnologia y la relacion del contenido de quimica con el uso en el mundo,
la comunidad o el entorno. Ambas areas tal vez se cubran en un nivel basico, o es posible
gue haya un gran nivel de detalle en ellas. No obstante, la documentacion no aporta datos
suficientes para determinarlo.

5.2.5 Exigencia: quimica

Los curriculos del PD y el BG se analizaron utilizando la misma herramienta para medir la
exigencia, a fin de crear un perfil de exigencia para Quimica del NM del PD, Quimica del NS
del PD, las unidades obligatorias de ciencias del BG (quimica) y las unidades obligatorias y
opcionales de quimica combinadas de ese programa. Estos perfiles de exigencia se
presentan a continuacién como diagramas de radar; el ultimo diagrama muestra todos los
perfiles superpuestos en un lugar, lo que permite la comparacién visual inmediata.
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Figura 20: Representaciones visuales de la exigencia de las asignaturas

® Quimica del NM del PD
@ Quimica del NS del PD

Unidades obligatorias de ciencias del BG (quimica)
@ Unidades obligatorias y opcionales de quimica del BG

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor exigd 0 Profundidad de los conocimientos Areas de mayorgxigencia 0 Profundidad ge los conocimientos

Volumen de trabajo

Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
3

3

-

1

Areas de mayor exigencia 0 Profundidad de los conocimientos Areas de mayor exigencia ghdad de los conocimientos

Volumen de trabajo Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayorxi glad ge los conocimientos

Volumen de trabajo

El panel de expertos/as llevé a cabo un analisis detallado de cada asignatura y alcanz6 un

consenso sobre las puntuaciones que se muestran en los perfiles anteriores. Los siguientes
puntos fueron especialmente importantes en el debate del panel:

e En relacién con las puntuaciones de las habilidades cognitivas de Bloom:

o Quimica del PD tiene los mismos resultados del aprendizaje para el NM y el NS,
lo cual significa que estas puntuaciones son idénticas. Se consideré que merecian
una puntuacién de 3 debido a los altos niveles de pensamiento critico, conciencia

critica y elementos de sintesis y creacidon que se encuentran presentes en la
mayoria de los objetivos generales y en el objetivo de evaluacion 3.
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o A las unidades obligatorias del BG mexicano y las unidades obligatorias y

opcionales de este programa (combinadas) se les otorgd una puntuacion de 2. Si
bien existen pruebas solidas de habilidades como analisis, resolucion de
problemas e innovacion, estas no estaban adaptadas al contenido de la
asignatura. Se concedié una puntuacién de 2 porque los enunciados resultaban
demasiado generales. Pese a que las competencias disciplinares extendidas
estan redactadas con un enfoque cientifico, esto no justific6 que se otorgara una
puntuacion superior a 2, ya que aun no habia pruebas suficientes de habilidades
de pensamiento de orden superior, como sintesis y creacion.

En relacion con las puntuaciones de la profundidad de los conocimientos:

O

Se consideré que Quimica del NM del PD merecia una puntuacién de 2 en
profundidad de los conocimientos debido a las habilidades y competencias previas
requeridas para acceder a la asignatura, asi como por el nivel de moderado a alto
de complejidad cognitiva de los conocimientos que se espera que adquiera el
alumnado. Con respecto al curso del NS, la mayor profundidad y las oportunidades
adicionales de pensamiento extendido que se ofrecen en los temas adicionales
del Nivel Superior hicieron que se asignara una puntuacién de 3.

Las unidades obligatorias del BG recibieron una puntuacion de 1 en profundidad
de los conocimientos, mientras que las unidades obligatorias y opcionales del
programa mexicano analizadas en conjunto recibieron una puntuacion de 2.
Algunos aspectos de las unidades obligatorias del BG parecen estar por debajo
del nivel de educacion secundaria superior, y aunque hay areas de Quimica del
NM del PD que estan presentes en estas unidades, muchos de los temas mas
complejos no se cubren en el BG y, por eso, la puntuacion de estas unidades fue
de 1. Las unidades opcionales del BG alcanzan una profundidad ligeramente
mayor y comienzan a explorar algunas areas del curso del NS del PD; por lo tanto,
merecieron una puntuacion superior, de 2.

En relacién con las puntuaciones del volumen de trabajo:

@)

Se consideré que Quimica del NM del PD comprende una carga de trabajo de
moderada a grande (con una puntuacion de 2), dado que expone al alumnado a
multiples temas de quimica y a cada uno de ellos se le asigna una cantidad de
tiempo de estandar a breve. Por otro lado, las exigencias de volumen de la
asignatura del NS se consideraron suficientes para merecer una puntuacion de 3,
ya que, aunque la cantidad de temas por hora es menor, estos temas se cubren
en mayor profundidad y se centran en la aplicacion.

A las unidades obligatorias y la combinacion de unidades obligatorias y opcionales
del BG se les otorgd una puntuacién de 1. Esta es una puntuacién superior a la
concedida a fisica del BG, ya que en las unidades obligatorias se cubren mas
contenidos de quimica. No obstante, la carga de trabajo no se consideré lo
suficientemente significativa como para justificar una puntuacion similar a la del
PD, ya que se incluyen menos temas de quimica. Estos temas tampoco se
estudian en gran profundidad y, por tanto, la cantidad de tiempo asignada a ellos
resulta bastante generosa. Esto da lugar a una puntuacion de 1.

113



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

e En relaciébn con las puntuaciones de las areas de mayor exigencia de las
asignaturas:

O

En lo que respecta a la asignatura de Quimica del NM del PD (a la que se asigno
una puntuacion de 2), el proyecto de investigacion cientifica para evaluacion interna
gue el alumnado debe llevar a cabo, las preguntas transversales incluidas en el
programa de estudios y el proyecto cientifico colaborativo se consideraron areas
de esfuerzo intelectual. Ademas, la asignatura del NS presenta temas adicionales
del Nivel Superior que se considero que incluian mas areas de esfuerzo intelectual,
lo que merecia una puntuacion de 3.

Las unidades obligatorias del BG mexicano solas y las unidades obligatorias y
opcionales de este programa combinadas recibieron la misma puntuacion (1) en
esta categoria. La naturaleza interdisciplinaria y el enfoque significativo en el
mundo real de las unidades del BG hacen que se destaquen fuertemente las
conexiones. Asimismo, se hallaron pruebas de aprendizaje basado en proyectos,
cuyo alcance permite que el alumnado explore conceptos cientificos en
profundidad. Al analizar estos aspectos en conjunto, se consideré que merecian
una puntuacion de 1.

5.2.6 Contenidos: biologia

En esta seccion, se comparan y contrastan los contenidos de los curriculos del PD y el BG
gue se encuadran en la categoria de la biologia. Para facilitar la comparacion a simple vista,
el programa de estudios de Biologia del PD y las unidades relacionadas con biologia del BG
se presentan a continuacion en diagramas que muestran los temas y subtemas clave que se
incluyen en cada uno.
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Figura 21: Visualizador de los contenidos de Biologia del PD°!

1. Moléculas Al.1 Agua* Al.2 Acidos nucleicos*
2. Células A2.1 Origenes de las células (solo NS) | A2.2 Estructura celular* A2.3 Virus (solo NS)
3. Organismos | A3.1 Diversidad de organismos* A3.2 Clasificacion y cladistica (solo NS)
4. Ecosistemas | A4.1 Evolucién y especiacion* A4.2 Conservacion de la biodiversidad
1. Moléculas B1.1 Gldcidos y lipidos B1.2 Proteinas*
. 2. Células B2.1 Membranas y transporte de B2.2 Organulos y compartimentacién* B2.3 Especializacion celular*
B: Formay .
funcion : membrana _ _
3. Organismos B3.1 Intercambio de gases* B3.2 Transporte* B3.3 Musculo y motilidad (solo NS)
4. Ecosistemas | B4.1 Adaptacién al medio ambiente B4.2 Nichos ecolégicos
1. Moléculas C1.1 Enzimas y metabolismo* C1.2 Respiracion celular* C1.3 Fotosintesis*
2. Células C2.1 Senializacion guimica (solo NS) C2.2 Sefializacion neuronal*
3. Organismos | C3.1 Integracion de sistemas del C3.2 Defensa contra la enfermedad
cuerpo*
4. Ecosistemas | C4.1 Poblaciones y comunidades C4.2 Transferencias de energia y materia
1. Moléculas D1.1 Replicacion del ADN* D1.2 Sintesis de proteinas* D1.3 Mutaciones y edicion genética*
2. Células D2.1 Divisién celular y nuclear* D2.2 Expresion génica (solo NS) D2.3 Potencial hidrico*
3. Organismos D3.1 Reproduccion* D3.2 Herencia* D3.3 Homeostasis*

4. Ecosistemas

D4.1 Seleccion natural*

D4.2 Estabilidad y cambio*

D4.3 Cambio climatico*

Trabajo practico

El proyecto cientifico colaborativo

Investigacion cientifica

* Incluye contenido de los temas adicionales del Nivel Superior (TANS).

91 Salvo que se especifique que corresponden solamente al NS, todo lo anterior se estudia en el NM y el NS, y este Ultimo también incluye el contenido de los TANS.
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Figura 22: Visualizador del contenido comun de ciencias en el BG

2. Conservacion
de la energia 'y
sus
interacciones
con la materia

1. La materia 'y
sus
interacciones

3. Ecosistemas:
interacciones,
energia y
dinamica

4. Reacciones
guimicas: conservacion
de la materia en la
formacién de nuevas
sustancias

5. La energia en los
procesos de la vida
diaria

6. Organismos:
estructuras y procesos.
Herencia y evolucion
biologica

Ciencias
Componente de Naturales
Fﬁzggacéﬁ?al Experimentales
y Tecnologia
Componente . .
de Formacion CEmEEES
Naturales,

Fundamental
Extendido
Obligatorio

Experimentales
y Tecnologia

2. Taller de
Ciencias II*

1. Taller de
Ciencias |

Figura 23: Visualizador de los contenidos de biologia del BG

*En el momento de redaccion de este informe, el programa de estudios para Taller de Ciencias Il no estaba disponible pablicamente.

Explica el proposito del método cientifico para reconocer su importancia y construir un pensamiento
critico y reflexivo.

Relaciona la estructura celular con el correcto funcionamiento del cuerpo humano, a través de la
identificacion de los elementos bioquimicos que intervienen en los procesos metabdlicos, para
entender de manera reflexiva la importancia del estudio de la biologia molecular.

Cuestiona la aplicacion de las técnicas de la biotecnologia y de la ingenieria genética, asi como las
consecuencias de su uso en la comunidad, a través de reconocer los riesgos y beneficios que
presentan, promoviendo de manera responsable el uso de productos y servicios que deriven de ello.

Relaciona la importancia de la biodiversidad y sus técnicas de estudio con el desarrollo de la
sociedad humana, analizando los componentes biolégicos que hacen de México un pais
megadiverso bajo un marco legal de conservacion de especies, que le permitan promover en su
comunidad, de manera responsable, acciones para la preservacion de la vida natural.

Justifica la relevancia ecoldgica y social de las plantas y hongos, examinando de manera critica su
clasificacion con base en sus caracteristicas anatomo-fisiologicas, asi como los diferentes usos y
aplicaciones que tienen, promoviendo responsablemente la preservacion de estas especies en su

comunidad.

Argumenta la relevancia ecolégica y social de los animales, asi como las diferentes funciones que
tienen; a partir del andlisis de su clasificacién de acuerdo a su estructura y fisiologia, asociandolo
con las bases biolégicas del comportamiento animal, para promover responsablemente la
preservacion de estas especies en su comunidad.

Bloque | La b|ol_og|a_1 como
ciencia
LGIUES Blogue Ii Procesos celulares y
Selectos de q biologia molecular
Biologia | = =
Ingenieria genética y
Bloque Ill | las aplicaciones de la
biotecnologia
Componente de La biodiversidad y
Formacion Bloque | sus técnicas de
Fundamental estudio
Extendido
(unidades Biologia de plantas
opcionales) Temas Bloque Il 9 P y
hongos
Selectos
de
Biologia ll . .
9 Biologia de los
Bloque llI . z
animales y etologia
Bloque IV Etnobiologia

Define la interculturalidad, valorando diferentes tradiciones en su comunidad que se relacionan con
el uso de plantas, hongos y animales fomentando un acercamiento a las raices culturales del pais,
promoviendo el cuidado de las especies en un ambiente de respeto.
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Estructura

Existen numerosas diferencias de estructura entre Biologia del PD y las unidades del BG.
Biologia del PD es una asignatura separada, de dos afios de duracion, que se ofrece en el
NM o el NS. Por el contrario, el BG ofrece el area de conocimiento de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia, que comprende la biologia y otras ciencias. Las unidades
obligatorias de esta area de conocimiento integran las ciencias, y todos los contenidos de
estas unidades se estudian al mismo nivel. Solamente en las unidades opcionales de esta
area se ofrece biologia como una disciplina cientifica separada. Juntas, las unidades
obligatorias abarcan toda la duracion del BG, mientras que las unidades opcionales
solamente duran el Ultimo afio. Por lo tanto, en el BG, se hace mas hincapié en la amplitud
de conocimiento cientifico y menos en la especializacion en biologia de manera especifica.

El contenido de Biologia del PD se divide en cuatro areas tematicas: unidad y diversidad,;
forma y funcion; interaccion e interdependencia; y continuidad y cambio. A su vez, cada una
de estas areas tematicas se compone de cuatro niveles (moléculas, células, organismos y
ecosistemas) que luego se organizan en temas. En cambio, las unidades obligatorias del BG
integran conceptos de biologia (y otras ciencias) en seis areas cientificas amplias, como
“Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica”. Con respecto a las unidades opcionales,
el BG ofrece Temas Selectos de Biologia | y Temas Selectos de Biologia Il. Estas unidades
estan organizadas en tres o cuatro bloques de aprendizaje.

Correspondencia de los contenidos

La tabla que aparece a continuacién presenta un resumen simplificado de la correspondencia
de los contenidos del BG, en lo referente las areas tematicas y niveles, con Biologia del PD
(en el NMy el NS). Por los motivos que se describieron anteriormente, se utilizaron todas las
unidades obligatorias del BG, y las unidades opcionales (Temas Selectos de Biologia | y II)
también se emplearon en el analisis de biologia.
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Tabla 28: Resumen de la correspondencia de contenidos entre los temas y niveles de Biologia del PD y el BG

Presencia de contenidos de
los TANS en el BG
Unidades Unidades
obligatorias obligatorias
y opcionales

Presencia de contenidos del
NM en el BG
Unidades Unidades
obligatorias obligatorias
y opcionales

Areas teméaticas y niveles de
Biologia del PD

A Unidad y diversidad
Al Moléculas

A2 Células

A3 Organismos

A4 Ecosistemas

B Formay funcién

B1 Moléculas

B2 Células

B3 Organismos

B4 Ecosistemas

C Interaccién e interdependencia
C1 Moléculas

C2 Células

C3 Organismos

C4 Ecosistemas

D Continuidad y cambio
D1 Moléculas

D2 Células

D3 Organismos

D4 Ecosistemas
Programa experimental

N/C N/C

Leyenda:

No existe en el

Fuerte presencia
de este nivel en
el BG

Presencia parcial
de este nivel en
el BG

Escasa o ninguna
presencia de este
nivel en el BG

N/C

nivel respectivo.

Unidades obligatorias:

e Lamateriay sus interacciones

e Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia

e Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica

e Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias
e Laenergia en los procesos de la vida diaria

e Organismos: estructuras y procesos

e Taller de Ciencias |

Unidades opcionales:

° Temas Selectos de Biologia | y Il

La correspondencia de las unidades obligatorias se traslada y se combina con la de las unidades opcionales
para representar todo el contenido de biologia que se ofrece en el BG.

Tal como se muestra en la tabla 28, el BG mantiene una correspondencia parcial con algunos
de los temas y niveles de Biologia del PD, y se observa una fuerte correspondencia con unos
pocos. A continuacion, se analiza en mayor detalle cada tema del PD por separado.

Areatematica A: Unidad y diversidad

En lo que respecta al contenido del NM incluido en el &rea temética A (Unidad y diversidad),
de las unidades obligatorias del BG, “La materia y sus interacciones” muestra una
correspondencia parcial con el tema Al.1l. Las unidades obligatorias del BG también
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mantienen una correspondencia parcial con los aspectos de la estructura celular incluidos en
A2.2, y existe una fuerte correspondencia entre estas unidades y el contenido de A4.1y A4.2.

Si las unidades obligatorias y opcionales del BG se analizan en conjunto, se incrementa la
correspondencia entre los dos curriculos, donde Temas Selectos de Biologia Il muestra una
correspondencia parcial con Al.1 (Agua) del PD. La unidad opcional del BG Temas Selectos
de Biologia | muestra una mayor correspondencia con el contenido del PD que se incluye en
A1.2 (Acidos nucleicos) debido a la inclusion de aspectos como la base del codigo genético,
la estructura del ARN y el ADN, y los componentes de un nucleétido. No obstante, hubo &reas
de contenido que no se encontraron en las unidades del BG: enlaces de hidrégeno, cohesion
y adhesion de las moléculas de agua en el tema Al.1; asimismo, no se observaron en el BG
referencias especificas a los pares de bases complementarias y a la conservaciéon del codigo
genético como prueba de la ascendencia comun universal. Muchos aspectos de la estructura
celular se encuentran presentes en Temas Selectos de Biologia I, y practicamente todo el
contenido de A4.2 (Conservacién de la biodiversidad) se halla en Temas Selectos de
Biologia Il.

Respecto al contenido de los TANS de Unidad y diversidad, no hay correspondencia entre el
PDy el BG enlo que se refiere a A1 (Moléculas) y A2 (Células). No obstante, A3 (Organismos)
muestra una correspondencia parcial, debido a que el tema A3.2 (Clasificacion y cladistica)
del NS tiene una presencia parcial en el BG. En las unidades obligatorias del BG, existe una
correspondencia parcial con A4.1 (Evolucion y especiacién) debido a la presencia de la
radiacion adaptativa como fuente de biodiversidad. La unidad opcional del BG Temas
Selectos de Biologia Il incluye algunos aspectos de la clasificacién que se encuentran en el
tema A3.2, con lo cual se muestra una correspondencia parcial.

Area teméatica B: Forma'y funcién

Con respecto al contenido del NM, no hay correspondencia entre las unidades obligatorias
del BG y el contenido incluido en el area tematica B (Forma y funcién). La Unica
correspondencia con esta area proviene de la unidad opcional Temas Selectos de Biologia |
del BG, que incluye algunos contenidos del NM de B2.1 (Membranas y transporte de
membrana), donde existe la inclusion de la estructura de las membranas celulares, asi como
la difusion simple a través de las membranas. Aunque las unidades opcionales no incluyen
otro contenido del nivel B2 (Células), la tabla de resumen muestra que existe una presencia
parcial general, ya que B2.1 es un tema mas amplio que los demas del area tematica B. Si
bien no existe correspondencia entre biologia del BG y el PD para B3 (Organismos), cabe
sefalar que este contenido se puede hallar en las unidades opcionales del BG Ciencias de la
Salud | y Il, ya que cubren la estructura de los principales aparatos y sistemas del cuerpo
(musculoesquelético, nervioso, cardiovascular y respiratorio).

En lo que respecta al contenido de los TANS, el BG no tiene correspondencia con ningln
contenido del area tematica B (Forma y funcién). En el BG, no se hace referencia a los
aspectos mas avanzados del transporte, como las bombas de sodio-potasio y los canales de
iones activados selectivamente en las neuronas, y tampoco se mencionan las adaptaciones
de las células (esperma, ovocitos y musculo cardiaco) ni la estructura de orgénulos
especificos (cloroplastos y mitocondrias).
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Areatematica C: Interaccién e interdependencia

En cuanto al contenido del NM del area temética C (Interaccién e interdependencia), los
temas incluidos en C1 (Moléculas) y C4 (Ecosistemas) muestran una presencia parcial en las
unidades obligatorias del BG. El contenido de C1.2 (Respiracion celular) puede inferirse de
las unidades obligatorias del BG “Organismos, estructuras y procesos” y “La energia en los
procesos de la vida diaria”. No obstante, esto deriva de enunciados mas amplios que
describen la respiracion celular, la sintesis de nuevas moléculas y la ruptura de los enlaces
de oxigeno para formar sustancias nuevas. En general, el nivel C.4 muestra una
correspondencia parcial con el BG debido a que la mayor parte del contenido de C4.2 esta
presente en la unidad obligatoria “Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica”, al tiempo
gue existe escasa o0 ninguna presencia del contenido de C4.1.

Cuando las unidades obligatorias y opcionales del BG se analizan juntas, existe al menos una
presencia parcial de todos los niveles del area tematica C. El BG muestra presencia parcial
del tema C1.1 en la asignatura opcional Temas Selectos de Biologia I, en la cual estan
incluidas las enzimas y su rol en las reacciones quimicas. La fotosintesis es menos evidente
en el BG; por lo tanto, no se observa correspondencia con gran parte del contenido del NM
de C1.3. El contenido del NM de C2.2 muestra una correspondencia parcial con la unidad
opcional Temas Selectos de Biologia | del BG, ya que puede inferirse que, a través del estudio
de la “comunicacion celular nerviosa”, se cubririan al menos algunos aspectos de las
neuronas, los potenciales de accion y las sinapsis. No obstante, este contenido si se
encuentra en la unidad opcional Ciencias de la Salud | del BG. Si bien el contenido del NM
del tema C3.1 no muestra ninguna correspondencia, hay presencia de una pequefia cantidad
de contenido de C3.2. La unidad opcional Temas Selectos de Biologia | del BG cubre la
respuesta inmunitaria innata y adquirida, los antigenos y los anticuerpos. Puede inferirse que
esta unidad también cubre los linfocitos B y los linfocitos T; no obstante, esto no se indica de
manera explicita. La unidad opcional Ciencias de la Salud | del BG si contiene algunos
aspectos del NM de C2 y C3, como hormonas, neurotransmisores, sinapsis e impulsos
nerviosos del nivel C2, y patdgenos y defensas primordiales del C3.

En lo que respecta al contenido del NS del area tematica C (Interaccion e interdependencia),
en el BG no hay presencia del contenido incluido en C1 (Moléculas) y C3 (Organismos); no
obstante, existe una correspondencia parcial con C2.1y C2.2. En los documentos curriculares
del BG, no se ofrece el nivel de detalle suficiente como para determinar una correspondencia
plena, pero la unidad opcional Temas Selectos de Biologia | incluye los componentes del
sistema nervioso y la comunicacién en él, lo que indica que existe cierta cobertura de estos
aspectos del NS.

Area teméatica D: Continuidad y cambio

En relacidén con el contenido del NM incluido en el area tematica D (Continuidad y cambio),
en la unidad obligatoria “Organismos: estructuras y procesos” del BG existe una referencia
muy amplia a la homeostasis mediante la mencién de organismos que responden a estimulos
y la posibilidad de romper con estados de equilibrio interno. Si bien esto puede incluir algunos
aspectos del tema D3.3 (Homeostasis) del PD, no existen pruebas suficientes que aporten
certeza.

Existe una correspondencia parcial entre la unidad opcional Temas Selectos de Biologia | del
BG y el tema D1.2 (Sintesis de proteinas) del PD. En el programa de México, se incluyen el
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proceso de transcripcion a través de la creacion de ARNm y ARNt, asi como el efecto de las
mutaciones sobre la estructura de las proteinas. No obstante, no hay presencia de los
temas D1.1 (Replicacion del ADN) ni D1.3 (Mutaciones y edicion genética) del PD; por
consiguiente, la valoracion general de los temas de D1 es la presencia parcial en las unidades
obligatorias y opcionales del BG tomadas en conjunto. En el BG, no hay pruebas del
contenido de la asignatura de los temas de D2 y D4.

Respecto del contenido del NS en el &rea tematica D (Continuidad y cambio), no se encontrd
correspondencia entre los niveles del PD y el BG. Sin embargo, en lo que respecta a D3.3,
todo el contenido del NS de este tema (la estructura del rifién y su rol en la osmorregulacion
y la excrecién) puede encontrarse en la unidad opcional Ciencias de la Salud | del BG.

Contenido adicional de biologia en el BG
Las unidades opcionales del BG incluyen algunos contenidos de biologia que no se cubren
en Biologia del PD y que se resumen en la tabla siguiente.

Tabla 29: Contenido de biologia del BG que no se cubre en el PD

o Transgénicos, biotecnologia
o Plantas y hongos endémicos de México y la importancia de su preservacion
o Etnobiologia

* El contenido significativo generalmente no incluye temas que se suelen estudiar antes de la educacion
secundaria superior.

La unidad opcional Temas Selectos de Biologia | del BG contiene el Blogue lll: Ingenieria
genética y las aplicaciones de la biotecnologia. Dentro de este bloque, el alumnado estudiara
los usos y las implicaciones de la biotecnologia en un contexto social, ambiental y econémico.
Ademas, este bloque incluye las instituciones y normas de regulacién para los transgénicos
en México.

En la descripcion del enfoque de la disciplina de la unidad opcional Temas Selectos de
Biologia Il, se indica que abordara el estudio de la etnobiologia y se acercara al alumnado “a
las raices culturales del uso [...] de plantas, hongos y animales, fomentando un ambiente
respetuoso de interculturalidad”.®> Esto se amplia en la descripcion del propoésito del
Bloque lll, que establece que el alumnado argumentard la relevancia ecolégica y social de
los animales para promover responsablemente la preservacion de las especies.

Programa experimental

El programa experimental del PD se presenta de un modo que subraya la necesidad de que
el alumnado mejore e incorpore su comprensidn a través del trabajo practico y el desarrollo
de habilidades cientificas, como experimentos, bases de datos, simulaciones y modelizacion.
No obstante, la realidad de cada colegio puede ser diferente en lo que respecta a las
actividades practicas especificas que se llevan a cabo y al contexto en que se realizan. Los
curriculos del BG hacen referencia a lo largo del area disciplinaria de las ciencias a
actividades que pueden describirse como experimentos practicos. Por ejemplo, la unidad del

92 SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR. Temas Selectos de Biologia Il [en linea]. 2018.
<https://dgb.sep.gob.mx/storage/recursos/2023/08/Y G6dG910tf-Temas-Selectos-de-Biologia-Il.pdf>.
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Componente de Formacion Fundamental “La materia y sus interacciones” incluye un
enunciado que dice que, a lo largo de todo el curso, el alumnado realizara “practicas
relacionadas con la naturaleza de la materia y sus propiedades”.®® Ademas, luego se describe
de qué modo desarrollara habilidades como el uso de modelos y la obtencion y el andlisis de
datos, y la unidad opcional del BG Temas Selectos de Biologia | describe como el alumnado
aplica los pasos de los métodos cientificos. Estos aspectos indican una fuerte presencia del
trabajo practico en el BG.

Resumen

En resumen, tanto en el NM como en el NS, las unidades obligatorias del BG muestran una
escasa correspondencia con el PD en lo que se refiere a amplitud y profundidad. Estas tienen
presencia de contenidos de las areas tematicas A (Unidad y diversidad) y C (Interaccién e
interdependencia), pero incluyen pocos contenidos —o ninguno— de las areas tematicas B
(Formay funcién) y D (Continuidad y cambio). Las unidades obligatorias del BG no incluyen
contenido de los TANS de ninguna de las areas teméaticas del PD, lo cual muestra que
Biologia del PD alcanza una profundidad mucho mayor que las unidades obligatorias del BG.
Si las unidades obligatorias y opcionales del BG se analizan juntas, se obtiene una mayor
correspondencia entre el BG y el PD. En el NM, existe cierto nivel de correspondencia con
cada una de las areas teméaticas de Biologia del PD, lo cual muestra una amplitud ligeramente
mayor que las unidades obligatorias del BG solas. En el NS, las unidades obligatorias y
opcionales analizadas de forma conjunta incluyen pocos contenidos de los TANS del PD,
donde se observa una correspondencia parcial con solamente un nivel del area tematica A
(Unidad y Diversidad) y un nivel del area tematica C (Interaccion e interdependencia). Esto
demuestra que el curso de Biologia del PD ofrece una mayor amplitud y profundidad que
el BG.

Algunas diferencias en la correspondencia de los contenidos pueden obedecer a la estructura
del curriculo y de las asignaturas que ofrece el BG. Por ejemplo, todo el contenido del
tema A2.3 del NS y parte del contenido del NM y el NS del &rea tematica B se encuentran en
las unidades opcionales de Ciencias de la Salud del BG, en lugar de en las de biologia. Dicho
esto, el PD cubre aun asi un rango mas amplio de contenidos de biologia, con una
profundidad mucho mayor que el BG.

5.2.7 Exigencia: biologia

Los curriculos del PD y el BG se analizaron utilizando la misma herramienta para medir la
exigencia, a fin de crear un perfil de exigencia para Biologia del NM del PD, Biologia del NS
del PD, las unidades obligatorias de ciencias del BG (biologia) y las unidades obligatorias y
opcionales de biologia de ese programa. Estos perfiles de exigencia se presentan a
continuaciéon como diagramas de radar; el Ultimo diagrama muestra todos los perfiles
superpuestos en un lugar, lo que permite la comparacion visual inmediata.

93 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje del area de
conocimiento Ciencias naturales, experimentales y tecnologia. 2023, p. 36.
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Figura 24: Representaciones visuales de la exigencia de las asignaturas
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El panel de expertos/as llevo a cabo un analisis detallado de cada asignatura y alcanz6 un
consenso sobre las puntuaciones que se muestran en los perfiles anteriores. Los siguientes
puntos fueron especialmente importantes en el debate del panel:

e Enrelacion con las puntuaciones de las habilidades cognitivas de Bloom:
o Biologia del PD tiene los mismos resultados del aprendizaje para el NM y el NS,
lo cual significa que estas puntuaciones son idénticas. Se consider6 que merecian
una puntuacién de 3 debido a los altos niveles de pensamiento critico, conciencia
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critica y elementos de sintesis y creacién que se encuentran presentes en la
mayoria de los objetivos generales y en el objetivo de evaluacion 3.

A las unidades obligatorias del BG mexicano y las unidades obligatorias y
opcionales de este programa (combinadas) se les otorgd una puntuaciéon de 2. Si
bien existen pruebas soélidas de habilidades como andlisis, resolucién de
problemas e innovacion, estas no estaban adaptadas al contenido de la
asignatura. Se concedié una puntuacion de 2 porque los enunciados resultaban
demasiado generales. Pese a que las competencias disciplinares extendidas
estan redactadas con un enfoque cientifico, esto no justific6 que se otorgara una
puntuacién superior a 2, ya que no habia pruebas suficientes de habilidades de
pensamiento de orden superior, como sintesis y creacion.

En relacion con las puntuaciones de la profundidad de los conocimientos:

O

Se consideré que Biologia del NM del PD merecia una puntuacién de 2 en
profundidad de los conocimientos debido a las habilidades y competencias previas
(p. €j., interpretacion de datos de graficos, habilidades matematicas, algunos
vinculos con quimica y geografia) requeridas para acceder a la asignatura, asi
como por el nivel de moderado a alto de complejidad cognitiva de los
conocimientos que se espera que adquiera el alumnado. Con respecto al curso
del NS, la mayor profundidad y las oportunidades adicionales de pensamiento
extendido que se ofrecen en los temas adicionales del NS hicieron que se asignara
una puntuacion de 3.

Las unidades obligatorias de ciencias del BG mexicano recibieron una puntuacion
de 1 en profundidad de los conocimientos. El contenido de los cursos es de un
nivel bastante alto y se observan pruebas de que se cubre de manera bastante
superficial. Las unidades obligatorias y opcionales de ciencias del BG han recibido
una puntuacion mas alta, de 1,5. Esto se debe a la presencia de contenidos de un
nivel superior y que plantean mayores desafios del PD en las unidades opcionales
del BG, en lugar de hallarse en las unidades del Componente de Formacion
Fundamental.

En relacion con las puntuaciones del volumen de trabajo:

O

Se consider6é que Biologia del NM del PD comprende una carga de trabajo de
moderada a grande (con una puntuacién de 2), dado que expone al alumnado a
multiples temas de biologia y a cada uno de ellos se le asigna una cantidad de
tiempo de estandar a breve. Por otro lado, las exigencias de volumen de la
asignatura del NS se consideraron suficientes para merecer una puntuacion de 3,
ya que, aunque la cantidad de temas por hora lectiva asignada es menor, estos se
cubren en mayor profundidad y se centran en la aplicacion.

A las unidades de ciencias obligatorias del BG mexicano se les otorgé una
puntuacién de 0. Debido a la baja puntuacién en profundidad de los conocimientos,
se dedica una gran cantidad de tiempo a cubrir contenidos de nivel basico. La
cantidad de contenido de biologia en el BG es bastante baja y, por lo tanto, el
alumnado cuenta con un tiempo generoso para cubrir biologia de nivel basico; de
ahi, la puntuacion de 0. Las unidades obligatorias y opcionales de ciencias del BG
analizadas de forma conjunta recibieron una puntuaciéon de 1 en la categoria de
volumen de trabajo. La incorporacion de los temas selectos de biologia opcionales
del BG representan una carga de trabajo mayor y, por lo tanto, se justifica otorgar
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una puntuacién mas alta. No obstante, si bien hubo algunas referencias a aspectos
del contenido de biologia del NS del PD, la mayor parte de los componentes mas
complejos se encontraron en las unidades opcionales de Ciencias de la Salud del
BG. Por lo tanto, la cantidad de tiempo asignada a las unidades obligatorias y
opcionales juntas siguid considerandose generosa, por lo que se le concedié una
puntuacion de 1.

e En relacion con las puntuaciones de las areas de mayor exigencia de las
asignaturas:

©)

En lo que respecta a la asignatura de Biologia del NM del PD (a la que se asigné
una puntuacion de 2), la investigacion cientifica para evaluacion interna que el
alumnado debe llevar a cabo, las preguntas transversales incluidas en el programa
de estudios y el proyecto cientifico colaborativo se consideraron areas de esfuerzo
intelectual. Ademas, la asignatura del NS presenta temas adicionales del Nivel
Superior que se considerd que incluian mas areas de esfuerzo intelectual, lo que
merecia una puntuacién de 3.

Las unidades obligatorias del BG mexicano solas y las unidades obligatorias y
opcionales de este programa combinadas recibieron la misma puntuacion (1) en
esta categoria. La naturaleza interdisciplinaria y el enfoque significativo en el
mundo real de las unidades del BG hacen que se destaquen fuertemente las
conexiones. Asimismo, se hallaron pruebas de aprendizaje basado en proyectos,
cuyo alcance permite que el alumnado explore conceptos cientificos en
profundidad. Al analizar estos aspectos en conjunto, se consideré que merecian
una puntuacién de 1.
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5.3 Lenguay literatura

A continuacion, se presenta la lista de asignaturas y unidades que se utilizaron en el analisis
comparativo de lengua vy literatura.

Lengua A: Lenguay Literatura®

Lengua A: Lengua y Literatura es una asignatura que se ofrece dentro del grupo de
asignaturas de Estudios Lengua y Literatura del PD. Esta asighatura presenta el estudio
critico y la interpretacion de textos escritos y orales de una amplia variedad de formas
literarias y tipos de textos no literarios. La asignatura se encuentra disponible en el NM y el
NS, y en el NS se requiere el estudio de una cantidad mayor de obras literarias y textos no
literarios, asi como un cuarto componente de evaluacion en forma de ensayo.

Lenguay Comunicacion®

Lengua y Comunicacion es uno de los cuatro recursos sociocognitivos del MCCEMS e incluye
aprendizaje comun para todo el alumnado de secundaria. De hecho, abarca el desarrollo de
habilidades que le permitiran utilizar el lenguaje, expresarse, relacionarse con otras personas
y procesar informacion de diferentes fuentes, tanto en su lengua nativa como en otras. Los
recursos sociocognitivos desempefian roles transversales en el curriculo, y estan disefiados
para brindar apoyo y mejorar el aprendizaje en las areas de conocimiento y en otros recursos
sociocognitivos. En el BG, hay algunas unidades de Lengua y Comunicacién que son
obligatorias y otras que son opcionales. A continuacion, se describen las unidades de
aprendizaje curricular que se han usado en el analisis.

De las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacién del BG:

e Lenguay Comunicacion I, Il'y I11%

Lengua y Comunicacion |, Il y Il forman parte del Componente de Formacion
Fundamental del BG y constituyen un aprendizaje comun para todo el alumnado de
secundaria. Estas unidades hacen hincapié en el desarrollo de habilidades
relacionadas con la lectura y la composicién de textos y otras fuentes de informacion.
A lo largo de los tres semestres, el alumnado aprende a identificar la informacion
fundamental, analizar, evaluar de forma critica y basarse en diferentes textos y fuentes
de informacion para discutir un tema.

De las unidades opcionales de Lengua y Comunicacion del BG:

e Ciencias de la Comunicacién 'y 1%
Ciencias de la Comunicacion | y Il forman parte del Componente de Formacion
Fundamental Extendido del BG vy, en caso de ser elegidas, se estudian en los Ultimos
dos semestres de la educacion secundaria.

94 BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia de Lengua A: Lengua y Literatura. 2019.

9% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje para el
recurso sociocognitivo de Lengua y comunicacion [en linea]. 2023. <Progresiones de Aprendizaje - Lengua y
Comunicacion.pdf (sep.gob.mx)>.

% |bid.

97 GOBIERNO DE MEXICO. “Componente de Formacién Propedéutico”. En Programas de Estudio para la
Generacién 2022 - 2025 [en linea]. <https://dgb.sep.gob.mx/programas-de-estudio>.
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El analisis considerara y distinguira entre las unidades de Lengua y Comunicacion que tienen
caracter obligatorio en el BG y aquellas que son opcionales.

5.3.1 Resultados del aprendizaje: lenguay literatura

En esta seccion, se comparan y contrastan los resultados del aprendizaje de los curriculos
gue se encuadran en la categoria de lengua y literatura. En el caso de los resultados del
aprendizaje de Lengua A: Lengua y Literatura del PD, el programa establece obijetivos
generales y objetivos de evaluacién, que son los mismos para todas las asignaturas incluidas
en el grupo de Estudios de Lengua y Literatura. Los resultados del aprendizaje de lengua y
literatura para el BG mexicano se extraen de los objetivos de aprendizaje y las progresiones
de aprendizaje que corresponden a las unidades obligatorias (Lengua y Comunicacion |, Il'y
Ill), asi como las competencias genéricas y las competencias disciplinares extendidas
establecidas para las unidades opcionales que se analizaron (Ciencias de la Comunicacion |

y 1.

La siguiente tabla de resumen muestra los temas de los resultados del aprendizaje que se
extrajeron del grupo de asignaturas de Estudios de Lengua y Literatura del PD e indica si se
consider6 que tienen presencia en los resultados del aprendizaje del BG.

Tabla 30: Presencia de los temas de los resultados del aprendizaje del grupo de asignaturas de Estudios de
Lengua y Literatura del PD en el BG

Temas extraidos de los
resultados del
aprendizaje del grupo
de asignaturas de
Estudios de Lenguay
Literatura del PD

1. Desarrollar
conocimientos de una
amplia variedad de
diversos textos y formas

Presencia en el Bachillerato General

Este tema tiene una fuerte presencia en muchos de los
resultados del aprendizaje del BG para Lengua y
Comunicacion I, 11y Il1.

Este tema tiene una fuerte presencia en los resultados
del aprendizaje del BG, que se pone de manifiesto a
través del requisito de tomar en cuenta los contextos al
analizar textos.

Este tema se evidencia claramente a través de la
interpretacion de informacién de mdltiples fuentes,
situaciones y contextos. Ademas, el alumnado debe
explicar el significado, identificar las ideas principales
de un texto y extraer conclusiones.

Este tema no tiene una presencia explicita en los
resultados del aprendizaje del Bachillerato General para
lengua y literatura.

Este tema tiene una fuerte presencia, ya que las
progresiones de aprendizaje para Lengua y
Comunicacién Il requieren que el alumnado exprese
sus ideas, conocimientos y experiencias. También
deben transmitir sus conocimientos, cuestionamientos y
experiencias a través de manifestaciones verbales y no
verbales.

2. Comprender la relacion
entre contexto y texto

3. Extraer el significado e
interpretar el texto

4: Comprender el arte del
escritor/a

5. Formular y expresar
ideas de diversas formas
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Hay pocos elementos que indiquen que la
6. Desarrollar la intertextualidad se considera entre los resultados del
apreciacion de la aprendizaje del BG. La interdisciplinariedad puede
intertextualidad e inferirse de la documentacion de las unidades, pero no
interdisciplinariedad se manifiesta de manera explicita en los resultados del
aprendizaje.
7. Desarrollar la identidad Este tema se encuentra presente en los resultados del
a través del estudio de la aprendizaje del BG tanto para las unidades obligatorias
lengua y la literatura como para las opcionales.
Leyenda:
Este tema se evidencia Este tema se evidencia Este tema no se evidencia
claramente en los parcialmente en los en los resultados del
resultados del aprendizaje resultados del aprendizaje aprendizaje del BG.
del BG. del BG.

Presencia de los temas de los resultados del aprendizaje del PD

Existe una correspondencia razonable entre los resultados del aprendizaje de lengua vy
literatura del PD y del BG, ya que la mayoria de los temas del PD se evidencian al menos de
manera parcial. La presencia de cada tema del PD se analiza en mayor detalle a continuacion.

1. Desatrrollar conocimientos de una amplia variedad de diversos textos y formas

El tema del PD de desarrollar conocimientos de una amplia variedad de diversos textos y
formas tiene una fuerte presencia en los resultados del aprendizaje del BG en las unidades
obligatorias de Lengua y Comunicacion. Algunas de las distintas formas textuales
mencionadas son los discursos, audios, videos e imagenes. Ademas, varios resultados del
aprendizaje de las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacion expresan el requisito de
revisar, valorar, organizar o sintetizar informacion proveniente de mdltiples fuentes,
situaciones y contextos.

2. Comprender la relacion entre contexto y texto

El tema del PD de comprender la relacién entre texto y contexto tiene una fuerte presencia
en los resultados del aprendizaje del BG, particularmente en las unidades obligatorias de
Lengua y Comunicacion. Este tema se destaca en los requisitos de interpretar informacion
proveniente de miltiples fuentes y contextos para explicar su significado de manera clara. El
alumnado debe utilizar el contexto para comprender la intencibn comunicativa, por ejemplo,
utilizando marcos de referencia locales para influir en la interpretacion. También se pide que
utilice distintas estrategias de comunicacion dependiendo del contexto. En las unidades
opcionales, el alumnado considera los contextos culturales y como esto afecta a los textos no
literarios (como la publicidad).

3. Extraer el significado e interpretar el texto
El tema del PD de extraer el significado e interpretar textos tiene una fuerte presencia en los
resultados del aprendizaje del BG, tanto de las unidades obligatorias como de las opcionales.
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De hecho, al alumnado se le pide, de manera similar, que identifique las ideas principales de
los textos, que interprete informacién de diversas fuentes y que saque conclusiones.

4. Comprender el arte del escritor/a

El tema del PD que se refiere a comprender el arte del escritor/a no esta presente de manera
explicita en los resultados del aprendizaje para lengua y literatura del BG. De hecho, a
diferencia del PD, no hay referencias a comprender y analizar las decisiones del autor, como
el uso de recursos literarios y técnicas de estilo.

5. Formular y expresar ideas de diversas formas

El tema del DP que se refiere a formular y expresar ideas de diversas formas tiene una fuerte
presencia en los resultados del aprendizaje del BG, tanto en las unidades obligatorias como
en las opcionales. De hecho, se espera que el alumnado comparta sus ideas, conocimientos
y experiencias a través de la comunicacion verbal y no verbal, y de un modo que resulte
apropiado para el contexto comunicativo académico, personal o social. También se espera
gue utilice tecnologias de informacién y comunicacion para expresar ideas, que estructure
sus ideas de un modo claro y légico, y que base sus juicios en el analisis y la evaluacion de
diversas fuentes.

6. Desarrollar la apreciacion de la intertextualidad e interdisciplinariedad

El tema de la intertextualidad y la interdisciplinariedad del PD no estd presente de manera
explicita en los resultados del aprendizaje del BG para las unidades obligatorias u opcionales
gue formaron parte del estudio. En el PD, la intertextualidad es un area de exploracién, y a lo
largo del curso, el alumnado encontrard similitudes y diferencias entre diversos textos a través
del estudio de temas como el desarrollo cronoldgico y las investigaciones de perspectivas de
tipo tedrico. Con respecto a la interdisciplinariedad, no hay menciones explicitas a relacionar
la lengua con otras asighaturas en las progresiones de aprendizaje. No obstante, la
documentacion incluye informacién sobre cémo en otros recursos sociocognitivos (p. €j.,
Pensamiento Matematico) y 4areas de conocimiento (p.ej., Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia) podrian usarse habilidades de Lengua y Comunicacion. En las
unidades opcionales, existen referencias a la interdisciplinariedad que sugieren vinculos con
la geografia y la filosofia. Dado que la intertextualidad es un aspecto significativo del PD y
puesto que la interdisciplinariedad no esté incluida en las progresiones de aprendizaje para
Lengua y Comunicacion, se ha determinado que, en general, no se demuestra este tema
del PD.

7. Desarrollar la identidad a través del estudio de la lengua y la literatura

El tema del PD que se refiere al desarrollo de la identidad se evidencia claramente en los
resultados del aprendizaje del BG, tanto para las unidades obligatorias como para las
opcionales. De hecho, los objetivos de aprendizaje de las unidades obligatorias esperan que
el alumnado “ampl[ie] sus conocimientos, perspectivas, criticas y experiencias”®, y también
que exprese sus “experiencias y nociones de la realidad”.®® Ademas, en las competencias
genéricas de las unidades opcionales se establece la expectativa de que el alumnado
reconozca sus propios prejuicios y modifigue sus puntos de vista al conocer nuevas

9% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje para el
recurso sociocognitivo de Lengua y comunicacion. 2023.
9 |bid.
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evidencias. Mientras tanto, las competencias disciplinares extendidas sefialan que se espera
que los alumnos/as utilicen la informacién de diferentes textos para “orientar sus intereses”.1%

Resumen

En general, existe una correspondencia razonable entre las asignaturas de lengua y literatura
del PD y el BG en lo que se refiere a los resultados del aprendizaje. En particular, los
resultados del aprendizaje tienen marcadas similitudes con respecto a las habilidades de
analisis critico, la exploracién de una variedad de textos y formas diferentes, la comprension
del impacto del contexto, la interpretacion de la informacion y el significado, y el desarrollo de
la identidad a lo largo del curso. No obstante, el tema de la apreciacién de la intertextualidad
se destaca mucho menos en el BG que en el PD, al igual que ocurre con la comprension del
arte del escritor/a. Por Gltimo, no se observan temas de los resultados del aprendizaje del BG
significativamente diferentes para lengua vy literatura.

5.3.2 Contenido: lenguay literatura

En esta seccién, se compara el contenido de Lengua A: Lengua y Literatura del PD con el
contenido del BG mexicano de Lengua y Comunicacion |, II, 1l y Ciencias de la
Comunicacién | y Il. Para facilitar la comparacion a simple vista, los contenidos del PD vy el
BG se presentan en los siguientes diagramas.

100 GOBIERNO DE MEXICO. “Componente de Formacion Propedéutico”. En Programas de Estudio para la
Generacion 2022 - 2025.
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Figura 25: Visualizador de los contenidos de Lengua A: Lengua y Literatura del PD
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Figura 26: Visualizador de las unidades de Lengua y Comunicacion en el BG
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Estructura

En el BG, Lengua y Comunicacion se organiza en unidades; algunas pertenecen al
Componente de Formacion Fundamental (unidades obligatorias) y otras al Componente de
Formaciéon Fundamental Extendido (unidades opcionales). Por el contrario, Lengua A:
Lengua y Literatura del PD es una asignatura completa, en lugar de un conjunto de unidades.
Cada unidad del BG dura un semestre, mientras que Lengua A: Lengua y Literatura del PD
(del NM o el NS) se estudia durante todo el programa (dos afios). Tanto el PD como el BG
permiten al alumnado cursar estudios posteriores de lengua, con la posibilidad de realizar un
curso del NS de Lengua A: Lengua y Literatura en el PD y de elegir unidades opcionales de
Lengua y Comunicacién del Componente de Formacién Fundamental Extendido en el BG.

El contenido de la asignatura de Lengua A: Lengua y Literatura del PD gira principalmente en
torno a tres areas de exploracion conceptuales que se solapan: la naturaleza de las
interacciones entre lectores, escritores y textos; la manera en que los textos interactian con
el tiempo y el espacio; y la intertextualidad, que se refiere a la interaccién de los textos entre
si. Cada area de exploracion incluye una lista de preguntas de orientacion conceptuales para
su consideracion. Por ejemplo, en el area de exploracion “Lectores, escritores y textos”, se
sugiere que el alumnado comprenda “por qué y como estudiamos lengua vy literatura”.

El contenido de las unidades obligatorias del BG (Lengua y Comunicacion I, 1l y Ill) esta
organizado como progresiones de aprendizaje, que constituyen una integracién de las
categorias, subcategorias, conocimientos y conceptos, y metas de aprendizaje. Las cuatro
categorias de Lengua y Comunicacion son “Atender y Entender”, “La exploracion del mundo
a través de la lectura”, “La expresién verbal, visual y grafica de las ideas” e “Indagar y
compartir como vehiculos del cambio”.1 Ademas, cada unidad dura un semestre y tiene un
enfoque general: distinguir la informacion fundamental de la accesoria, analizar el contenido
y la forma, y discutir un tema con base en dos o mas fuentes. Por lo tanto, la secuenciacion
de contenidos es mas prescriptiva en el BG, ya que estas decisiones las toman los colegios
y el personal docente en el PD. Ademas, la organizacion en areas de exploracion del PD
presenta un enfoque curricular mas integrado, en comparacién con las unidades secuenciales
y diferenciadas del BG.

Las unidades opcionales del BG (Ciencias de la Comunicacién | y Il) estan organizadas en
bloques de aprendizaje: cinco para Ciencias de la Comunicacion | y cuatro para Ciencias de
la Comunicacion Il. Los bloques de aprendizaje son temas amplios, como el proceso
comunicativo, los modelos comunicativos, los tipos de comunicacion, la comunicacion y la
cultura, y el uso de Internet en la comunicacion. Por consiguiente, estas unidades también
presentan diferencias respecto del PD en lo que se refiere al caracter prescriptivo de la
secuenciacion y al nivel de integracion en la organizacién curricular. También puede
observarse gue, en las unidades opcionales, se abordan temas transversales. De hecho, el
personal docente selecciona uno o varios de los temas (sociedad, medio ambiente, salud y
habilidades lectoras) para abordar en cada bloque.

101 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, GOBIERNO DE MEXICO. Progresiones de aprendizaje para el
recurso sociocognitivo de Lengua y comunicacion. 2023.
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Correspondencia de los contenidos

Para complementar el andlisis, la tabla incluida a continuacion presenta un resumen
simplificado de la correspondencia de contenidos que guardan las unidades del BG con
Lengua A: Lengua vy Literatura del PD. Si bien las preguntas de orientacion conceptuales de
esta asignatura del PD no se prescriben ni se evallan formalmente, tener en cuenta si estan
presentes en el BG ayuda a evaluar en qué medida puede considerarse de manera general

cada &rea de exploracion.

Tabla 31: Resumen de la correspondencia de contenidos entre Lengua A: Lengua y Literatura del PD vy las
unidades del BG

Presencia en Presencia en
Lengua A: Lenguay Literatura del PD, areas de unidades unidades
exploracion y preguntas de orientacién obligatorias obligatorias y
opcionales

Area de exploracion: Lectores, escritores y textos

¢ Por gué y cémo estudiamos lengua vy literatura?

¢ Como nos afectan los textos de diferentes maneras?

¢De qué maneras se construye, se negocia, se expresa y se
interpreta el significado?

¢, Coémo varia el uso de la lengua entre los diferentes tipos de
textos y entre las diferentes formas literarias?

¢, De qué manera afectan al significado la estructura o el estilo
de un texto?

¢,De qué maneras brindan conocimientos y plantean desafios
los textos?

Area de exploracion: Tiempo y espacio

¢, Qué importancia tiene el contexto cultural o histérico para la
produccion y la recepcion de un texto?

¢,Como abordamos textos de épocas y culturas diferentes a
las nuestras?

¢En qué medida permiten los textos conocer otras culturas?
¢De qué manera cambian el significado y el impacto de un
texto con el paso del tiempo?

¢,De qué manera reflejan los textos los habitos culturales, los
representan o forman parte de ellos?

¢;De qué manera representa la lengua las identidades y
diferencias sociales?

Area de exploracion: Intertextualidad: conexion de textos
¢cDe qué manera respetan los textos las convenciones
asociadas con las formas literarias o tipos de texto o se
desvian de ellas?

¢,De qué manera evolucionan las convenciones y los sistemas
de referencia a lo largo del tiempo?

;De qué maneras pueden tener puntos en comun los
diferentes textos?

¢, Qué validez tiene la nocién de texto “clasico”?

¢De qué manera pueden los textos ofrecer diferentes
perspectivas de un mismo problema o tema, o de una misma
area tematica?

¢,De qué maneras pueden la comparacion y la interpretacion
ser transformadoras?

Leyenda:
Fuerte presencia de esta Presencia parcial de esta Escasa o ninguna presencia
pregunta de orientacion en pregunta de orientacion en de esta pregunta de
el BG el BG orientacion en el BG
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Unidades obligatorias de Lengua y Comunicacién en el BG

(Lengua y Comunicacion I, Il y III)

La naturaleza conceptual del contenido de la asignatura Lengua A: Lengua y Literatura del
PD anima al alumnado a pensar en términos metacognitivos acerca de la disciplina en una
medida mayor de lo que se expresa explicitamente en las progresiones de aprendizaje para
Lengua y Comunicacién I, 1l y Ill. No obstante, las progresiones de aprendizaje de las
unidades obligatorias indican que algunas areas de exploracion y preguntas de orientacion
pueden considerarse como un resultado de lo que el alumnado debe hacer. Las progresiones
de aprendizaje dan a entender que el alumnado tendra contacto, en alguna medida, con todas
las areas de exploracion de PD en las unidades obligatorias. A continuacién, se analiza en
mayor detalle la correspondencia que tienen las unidades obligatorias con cada area de
exploracion.

Area de exploracién: Lectores, escritores y textos

Las progresiones de aprendizaje de las unidades obligatorias reflejan marcadas similitudes
con el area de exploracion “Lectores, escritores y textos” de Lengua A: Lengua y Literatura
del PD. Las unidades obligatorias implican, de manera similar, el andlisis de una variedad de
textos literarios y no literarios, como relatos, ensayos, teatro, narrativa, poesia y resefias. En
ellos, el alumnado debe examinar caracteristicas linglisticas como recursos retéricos y
similes. Por ende, esto indica que el alumnado considerara la pregunta conceptual “; Como
varia el uso de la lengua entre los diferentes tipos de textos y entre las diferentes formas
literarias?”. Ademas, las unidades obligatorias requieren que cada estudiante analice la
composicion de los textos y considere diferentes formas de informacién, como ejemplos,
similes, paralelismos, ilustraciones, tablas, graficos y analogias, para obtener mensajes
centrales e interpretar la intencibn comunicativa del autor. Asimismo, las unidades
obligatorias del BG esperan que el alumnado considere el significado explicito e implicito de
los elementos del texto y cémo la informacién contextual afecta la transmisién del significado.
En general, estos elementos de las unidades obligatorias indican que pueden considerarse
las preguntas de orientacion de Lengua A: Lengua y Literatura del PD “; De qué maneras se
construye, se negocia, se expresa y se interpreta el significado?” y “; De qué manera afectan
al significado la estructura o el estilo de un texto?”.

Area de exploracién: Tiempo y espacio

El contenido de las unidades obligatorias del BG no refleja similitudes marcadas, sino débiles,
con el area de exploracion “Tiempo y espacio” de Lengua A: Lengua y Literatura del PD. El
alumnado debe estudiar una variedad de textos diversos desde el punto de vista cultural,
como Hamlet (un texto inglés), Caperucita Roja (un texto francés) y Mujer en punto cero (un
texto egipcio). Ademas, las unidades obligatorias indican que, al analizar textos, deben
tenerse en cuenta los contextos culturales. Estos elementos muestran cierta correspondencia
con la pregunta de orientacion: “;Qué importancia tiene el contexto cultural o histérico para

135



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

la produccién y la recepcion de un texto?”. Ademas, hay algunas indicaciones de que la
pregunta de orientacion de Lengua A: Lengua y Literatura del PD “; De qué manera reflejan
los textos los habitos culturales, los representan o forman parte de ellos?” podria considerarse
cuando el alumnado estudia textos que incluyen temas centrales como la herencia cultural
del México prehispéanico y la inequidad de género.

Las unidades obligatorias también indican que la pregunta de orientacion conceptual “; De
qué manera representa la lengua las identidades y diferencias sociales?” puede explorarse
en el BG, ya que el alumnado estudia el disefio de personajes y elementos de la ubicacion,
ambito y trama literarias en los textos. En este marco, se pide al alumnado que comprenda la
informacién contextual del texto en su totalidad, lo cual incluye autor/a, pais, escuela, contexto
histérico, politico y social, lo que también puede llevar a considerar la pregunta de orientacion
conceptual “4 En qué medida permiten los textos conocer otras culturas?”. No obstante, no se
pide de manera explicita que se analicen los textos para conocer otra cultura. Finalmente, la
pregunta conceptual “;De qué manera cambian el significado y el impacto de un texto con el
paso del tiempo?” tiene una presencia parcial en el primer semestre. De hecho, en el curso
se examina como la sinopsis de un libro se ha prohibido por su naturaleza controvertida, lo
cual indicaria que existe una consideracion de como los temas de un texto pueden rechazarse
segun el periodo en que se reciban.

En general, existen pruebas de que el alumnado puede considerar algunos conceptos
similares al area de exploracion “Tiempo y espacio” de Lengua A: Lengua y Literatura del PD.
No obstante, las progresiones de aprendizaje indican que las unidades obligatorias del BG
por lo general tratan esta area en una medida significativamente menor.

Area de exploracion: Intertextualidad: conexion de textos

Las progresiones de aprendizaje para las unidades obligatorias no hacen referencia directa a
la intertextualidad ni a la comparacion de textos; por lo tanto, su correspondencia con el area
de exploracién “Intertextualidad: conexién de textos” de Lengua A: Lengua y Literatura del PD
es muy limitada. Si bien al alumnado del BG se le pide que identifique las relaciones logicas
0 argumentativas entre las ideas principales y secundarias de un texto y que reconozca la
composicion interna y la informacién accesoria, esto no considera de manera explicita la
relacién entre dos conjuntos de textos.

No obstante, puede observarse gue es posible considerar un aspecto de esta area de
exploracién en el BG. De hecho, la pregunta de orientaciéon “;De qué manera pueden los
textos ofrecer diferentes perspectivas de un mismo problema o tema, o de una misma area
tematica?” puede considerarse en Lengua y Comunicacion lll, ya que se espera que el
alumnado analice un tema utilizando al menos dos textos o fuentes.

Unidades opcionales de Lengua y Comunicacion en el BG

(Ciencias de la Comunicacion |y )

La unidad opcional Ciencias de la Comunicacion | se centra en el proceso comunicativo, lo
gue incluye caracteristicas, barreras, modelos, tipos de interaccién e intencién comunicativa.
Ciencias de la Comunicacion Il se centra en la comunicacion en los medios de comunicacion
masiva, como periédicos, radio, television y cine. Las dos unidades del BG hacen un fuerte
hincapié en el pensamiento critico y la reflexion e incluyen andlisis del discurso,
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particularmente de textos no literarios, lo que se corresponde con los requisitos de estudiar
textos no literarios (como peridédicos y anuncios) en Lengua A: Lengua vy Literatura del PD.

Las unidades de Ciencias de la Comunicacion permiten seguir considerando conceptos
similares a algunas de las preguntas de orientacién de Lengua A: Lengua y Literatura del PD.
Por ejemplo, el bloque de aprendizaje Ill de Ciencias de la Comunicacion | incluye el analisis
del discurso en la publicidad y la propaganda, al mismo tiempo que se tienen en cuenta sus
contextos, funciones y caracteristicas. Ademas, el bloque de aprendizaje | incluye la
consideracion de como los factores internos y externos afectan la recepcién de un mensaje.
Por lo tanto, hay indicaciones de que pueden considerarse las preguntas de orientacion de
Lengua A: Lengua y Literatura del PD “; Como varia el uso de la lengua entre los diferentes
tipos de textos y entre las diferentes formas literarias?” y “; Qué importancia tiene el contexto
cultural o histérico para la produccion y la recepcion de un texto?”.

Otro ejemplo es el bloque de aprendizaje Ill de Ciencias de la Comunicacion Il, que requiere
gue el alumnado analice el discurso televisivo y considere diferentes géneros, la estructura
de los guiones, la historia y la evolucién de la television, el impacto en la sociedad y como la
television puede reflejar la diversidad cultural. Por consiguiente, esto indica que el alumnado
puede trabajar con conceptos similares a varias de las preguntas de orientacion del PD,
concretamente “; De qué manera afectan al significado la estructura o el estilo de un texto?”,
“¢ Qué importancia tiene el contexto cultural o histérico para la produccion y la recepcion de
un texto?”, “4De qué manera reflejan los textos los habitos culturales, los representan o
forman parte de ellos?” y “4De qué manera evolucionan las convenciones y los sistemas de
referencia a lo largo del tiempo?”.

Tal como ocurre con las unidades obligatorias, las pruebas de intertextualidad son limitadas
en las unidades opcionales, aunque hay alguna actividad ocasional que podria dar lugar a
alguna consideracioén de este tema, como explorar la diferencia entre publicidad y propaganda
y cémo los modelos y métodos comunicativos han evolucionado a lo largo del tiempo.

Otros contenidos de las unidades del BG mexicano
Puede observarse que las unidades del BG incluyen algunos contenidos en los que se centra
menos Lengua A: Lengua y Literatura del PD; véase la tabla 32.

Tabla 32: Contenidos de las unidades del BG que tienen menos 0 ninguna presencia en Lengua A: Lengua y
Literatura del PD

Lengua y Comunicacion I, Il y Ill:
o Sibien se enumeran los ensayos como una opcién en la lista prescrita de lectura del PD,
su estudio es un requisito en Lengua y Comunicacion Il y en lo que se centra.
Ciencias de la Comunicacion:
o Engeneral, el enfoque en la comunicacién es diferente del enfoque de Lengua A: Lengua

y Literatura del PD, y tiene como resultado un mayor hincapié en los modelos
comunicativos, barreras y teorias.

o Hay un requisito mas explicito de que el alumnado produzca por si mismo los tipos de
textos que estudia (p. €j., trabajos periodisticos, productos radiofénicos y productos
audiovisuales para television).
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Resumen

En general, el contenido de Lengua A: Lengua y Literatura del PD promueve mas
pensamiento metacognitivo en comparacion con las unidades del BG, a través del uso de
preguntas de orientacion conceptuales. No obstante, hay cabida en las unidades del BG para
considerar conceptos relacionados con las areas de exploracion de Lengua A: Lengua y
Literatura del PD, especialmente “Lectores, escritores y textos” y, en cierta medida, “Tiempo
y espacio”.

De hecho, las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacion incluyen contenido que
permite al alumnado analizar una variedad de textos y considerar como se construye el
significado y cémo varia el uso del lenguaje. El alumnado también analiza los contextos
culturales y cémo los textos ofrecen diferentes perspectivas sobre las cuestiones
presentadas. Las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacion mencionan una amplia
variedad de tipos de textos que abarcan diferentes autores, géneros, culturas y lugares.
Como es natural, las unidades opcionales (Ciencias de la Comunicacion | y 1) difieren en
cierta medida de Lengua A: Lengua y Literatura del PD, ya que hacen hincapié en la
comunicacion en vez de en la literatura. Sin embargo, también permiten considerar conceptos
relacionados con las preguntas de orientacién conceptuales del PD, por ejemplo, cémo los
textos influyen en la cultura y la reflejan. No obstante, cabe sefalar que estas unidades se
centran exclusivamente en textos no literarios. Esto contrasta con la especializacién en
Lengua A: Lengua y Literatura del PD, ya que el curso del NS implica un mayor analisis de
textos literarios y no literarios. Ademas, en las unidades de Ciencias de la Comunicacién hay
un requisito mas explicito de que el alumnado produzca tipos de textos no literarios, como
trabajos para radio y television.

En resumen, las unidades del BG dejan espacio para consideraciones que se relacionan con
algunas de las preguntas de orientaciéon conceptuales del PD para Lengua A: Lengua y
Literatura, particularmente en el area de exploracion “Lectores, escritores y textos”. Aunque
en las unidades del BG se menciona una variedad de tipos de texto, no se prescribe la
cantidad y el equilibrio de los textos literarios y no literarios, y esto hace un tanto dificil
comparar su amplitud acumulativa con los cursos del NM y el NS de Lengua A: Lengua y
Literatura del PD. Dicho esto, puede observarse que, a diferencia del curso del NS del PD,
las unidades opcionales del BG no brindan mas oportunidades para estudiar tipos de textos
literarios y, en cambio, se centran en los no literarios. Por dltimo, si bien las unidades del BG
promueven la profundidad de pensamiento a través del analisis critico y la reflexion, tienen
una profundidad notablemente menor que Lengua A: Lenguay Literatura del PD (del NM vy el
NS) con respecto a las consideraciones culturales e histdricas, y de manera mas significativa,
a la intertextualidad.

5.3.3 Exigencia: lenguayy literatura

En esta seccidn, se considera la correspondencia entre Lengua A: Lengua y Literatura del PD
y las unidades de Lengua y Comunicacion del BG con respecto a la exigencia.

Los curriculos del PD y el BG se analizaron utilizando la misma herramienta para medir la
exigencia, a fin de crear un perfil de exigencia para Lengua A: Lengua y Literatura del PD (del
NM y el NS), las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacion del BG, y las unidades
obligatorias y opcionales de Lengua y Comunicacién de este programa. Estos perfiles de
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exigencia se presentan como diagramas de radar, y también se incluye un diagrama
superpuesto que permite la comparacién visual inmediata de todos los perfiles.

Figura 27: Representaciones visuales de la exigencia de las asignaturas

@ Lengua A: Lengua y Literatura del NM del PD

@ Lengua A: Lenguay Literatura del NS del PD

@ Lenguay Comunicacién del BG (unidades obligatorias)

@ Lenguay Comunicacidn del BG (unidades obligatorias y opcionales)

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
3 3

Areas de mayor exigdficia 0 Profundpdad de los conocimientos

Areas de mayorgxigencia 0 Profundidad ge los conocimientos

Volumen de trabajo Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
3 3

Areas de mayor exigencia didad de los conocimientos Areas de mayor exigencia idaw de los conocimientos

Volumen de trabajo Volumen de trabajo

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayorg b2 Pe los conocimientos

Volumen de trabajo

El panel de expertos/as llevo a cabo un analisis detallado de cada asignatura y alcanz6 un
consenso sobre las puntuaciones que se muestran en los perfiles anteriores. Los siguientes
puntos fueron especialmente importantes en el debate del panel:

e En relacién con las puntuaciones de las habilidades cognitivas de Bloom:
o Lengua A: Lengua y Literatura del PD tiene los mismos resultados del aprendizaje
para el NM y el NS, lo cual hace que reciban la misma puntuacién. Se considerd

139



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

que los cursos del PD muestran elementos de metacognicion sofisticada y que las
habilidades de evaluacion y sintesis estan presentes. No obstante, se encontrd
gue estos elementos a menudo estan implicitos (en lugar de explicitos) en ambos
casos, y la mayoria de los resultados del aprendizaje se centran explicitamente en
el andlisis. Por este motivo, a ambos se les otorgd una puntuacion de 2.

De manera similar, las habilidades descritas para las unidades obligatorias de
Lengua y Comunicaciéon del BG se centran en el analisis, con ejemplos de que al
alumnado se le exige organizar, analizar y sintetizar informacion de diferentes
fuentes, con lo cual recibieron una puntuacion de 2. Con respecto a la combinacién
de unidades obligatorias y opcionales, también se otorgd una puntuacion de 2, ya
que las habilidades de las unidades opcionales también estan basadas
fundamentalmente en el analisis.

En relacion con las puntuaciones de la profundidad de los conocimientos:

O

Se consider6 que Lengua A: Lengua y Literatura del PD merecia una puntuacién
de 2, dado que se observo que ofrece muchas oportunidades para el pensamiento
estratégico. Ademas, el contenido de la asignatura fomenta la comprensién
conceptual de la lengua como materia, y también se hallan pruebas de cierto nivel
de pensamiento extendido. Para Lengua A: Lengua y Literatura del NS del PD, se
observé que la naturaleza de reflexién a largo plazo del ensayo del NS —que se
basa en la exploracion llevada a cabo a lo largo de todo el curso en la carpeta del
alumno— incluye un componente significativo de pensamiento extendido, lo cual
subid la puntuacion a 3.

A las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacion del BG se les otorgd una
puntuacion de 2, dado que el alumnado debe realizar tareas que exigen el uso de
pruebas y analisis. También hubo elementos de razonamiento complejo, como la
evaluacion de fuentes para construir significado, determinar significados implicitos
y sintetizar informacion. Las unidades opcionales de Ciencias de la Comunicacion
también presentaron pruebas de que el alumnado utiliza el razonamiento
complejo, por ejemplo, tomando decisiones informadas y realizando analisis e
interpretaciones con reflexién critica. Si bien habia algunos elementos del nivel 3,
como sintesis de informacion, no se hallaron pruebas suficientes como para
justificar esta puntuacion y, por tanto, todas las unidades combinadas recibieron
una puntuacion de 2,5.

En relacién con las puntuaciones del volumen de trabajo:

O

Se consideré que el NM de Lengua A: Lengua Yy Literatura del PD incluye una
carga de trabajo de moderada a grande, lo cual justificaba una puntuacién de 2,
ya gque se espera que el alumnado trabaje con una gran cantidad de temas y que
dedique una parte importante de su tiempo a cuestiones que van mas alla de la
profundidad conceptual basica, lo cual incluye conceptos multidisciplinarios
complejos. En lo que se refiere al NS, el panel estuvo de acuerdo en otorgar una
puntuacion de 2,5 al volumen de trabajo, debido a la mayor cantidad de textos
estudiados (en comparacion con el NM) y la incorporacion del ensayo del NS. Se
considero que la proporcion de tiempo dedicada al razonamiento complejo subia
la puntuacion del volumen de trabajo a 2,5.

Para las unidades obligatorias de Lengua y Comunicacién del BG, se juzg6 que
una puntuacion de 1 era adecuada. De hecho, cada unidad cubre entre 15y

140



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

16 progresiones de aprendizaje diferentes a lo largo de las 48 horas lectivas
asignadas, lo cual se considerd una cantidad de trabajo moderada, tomando en
cuenta la complejidad de las progresiones de aprendizaje. En relacion con las
unidades opcionales de Ciencias de la Comunicacion, cada una de las cuales
tenia asignadas 48 horas lectivas, también se consideré que presentan una
cantidad moderada de trabajo, con lo cual se otorgd una puntuacion de 1 a las
unidades obligatorias y opcionales combinadas.

e En relaciébn con las puntuaciones de las areas de mayor exigencia de las
asignaturas:

O

Se otorg6 una puntuacion de 2 (3-4 areas de exigencia) a Lengua A: Lengua y
Literatura del NM del PD debido a la presencia significativa de preguntas de
orientacion complejas en la guia de la asignatura —que ofrecian oportunidades
frecuentes para el pensamiento de orden superior—, la naturaleza amplia y
exploratoria del programa de estudios, y también porque el alumnado puede
explorar diferentes escuelas de pensamiento y analizar el desarrollo de los textos
a lo largo del tiempo. En el caso del NS, el ensayo y el requisito de explorar un
texto traducido adicional subieron la puntuacion a 3.

Se asigndé una puntuacion de 1 (1-2 areas de exigencia) a las unidades
obligatorias de Lengua y Comunicacion del BG, ya que en los dos primeros
semestres se pide al alumnado que determine el contenido temético explicito e
implicito de las obras literarias y que discuta el mensaje critico implicito del autor,
lo cual se considerd un area de exigencia. Este elemento tuvo continuidad en las
unidades opcionales, ya que el alumnado debe analizar de manera critica los
factores internos y externos que afectan la recepcion de un mensaje. Ya que esta
era un area similar mas que un area adicional, se considerd que la puntuacion
para las unidades obligatorias y opcionales combinadas también debia ser de 1.
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6. Principales hallazgos

En esta seccion, se resumen la correspondencia y las principales similitudes y diferencias
gue se hallaron entre el PD y el Bachillerato General (BG) mexicano, tanto en lo referente a
los programas como a las asignaturas.

6.1 Acerca de los programas

Bases filoséficas

Todos los temas fundamentales de las bases filoséficas del PD (extraidos del perfil de la
comunidad de aprendizaje, los enfoques de la ensefianza, los enfoques del aprendizaje y la
filosofia de mentalidad internacional del IB) tienen presencia en las bases filoséficas del BG
mexicano, aungque hay algunas diferencias en la medida en que se destacan determinados
temas. Los temas del PD de perspectiva internacional, diversidad y entendimiento
intercultural, y de integridad y orientacion a la comunidad son muy evidentes en el BG. No
obstante, en comparacion, se hace menor hincapié en el tema del pensamiento y
comprension conceptuales del PD. Cabe sefialar que, si bien tienen relacion con los temas
presentes en el PD, las bases filoso6ficas del BG destacan de manera especifica la importancia
de la no violencia y una cultura de paz, lo cual no se subraya de un modo tan explicito en el
PD. Debido a que el BG incluye todos los temas clave que se encuentran en el PD, si el
alumnado o el personal docente pasara de un programa a otro, hallaria un alto nivel de
coincidencia entre sus bases filosoficas.

Estructura de los programas

Existen algunas similitudes entre la estructura de los dos programas; por ejemplo, ambos
adoptan un enfoque caracteristico de los programas de bachillerato para promover la amplitud
de estudio. Ambos requieren también que el alumnado estudie unidades o asignaturas de
areas disciplinarias que, en lineas generales, son similares; el BG consta de recursos
sociocognitivos y areas de conocimiento que abarcan una cantidad de areas disciplinarias
similares a los grupos de asignaturas del PD. Ademas, ambos programas permiten al
alumnado especializarse en asignaturas especificas: el PD lo hace a través de la
diferenciacion entre el NM y el NS, y el BG, al brindarle la posibilidad de elegir las unidades
opcionales que desea estudiar.

No obstante, hay diferencias significativas en la estructura que harian que pasar de un
programa a otro resultara complejo tanto para el alumnado como para el personal docente.
El BG tiene una duracion de tres afios, mientras que el PD dura dos. Otra diferencia clave es
gue el PD se organiza en asignaturas que se desarrollan a lo largo de dos afios, mientras que
el BG esta organizado en unidades semestrales. En el PD se imparten disciplinas separadas,
gue corresponden a una sola asignatura, mientras que en el BG la mayor parte del
aprendizaje obligatorio se organiza en unidades que cubren areas generales, como ciencias,
humanidades y ciencias sociales; solamente el aprendizaje opcional del BG esta distribuido
en unidades que se centran en disciplinas especificas en estas areas. Por ejemplo, en
ciencias, el BG incorpora el contenido de las asignaturas en temas generales que cubren
aspectos de fisica, quimica y biologia en una sola unidad, como “La materia y sus
interacciones”. Este enfoque haria que resultara dificil para cualquier estudiante pasar de un
programa al otro; el estudio de una sola asignatura comienza en su mayoria mas tarde en el
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BG, por lo que es posible que las unidades obligatorias no cubran una asignatura en particular
con tanta profundidad como el PD al llegar a un punto similar de la educacién secundaria
superior. Por ultimo, el BG no requiere componentes similares a TdC, CAS ni la Monografia
de los componentes troncales del PD.

Los componentes del Curriculum Ampliado del BG tratan la importancia de que el alumnado
asuma responsabilidad social y cuide su salud fisica y emocional. Esto es parecido a areas
gue se describen en el programa del IB, donde se aborda el bienestar social, emocional y
fisico del alumnado.

Existe una diferencia clave entre el BG y el PD con respecto al Componente de Formacion
Laboral del curriculo del primero. Este componente del BG dedica horas lectivas a preparar
al alumnado para desarrollar procesos laborales especificos, como llevar a cabo actividades
productivas y socialmente Utiles que contribuyan a resolver problemas en diferentes sectores
de la sociedad, entre otros. Si bien las habilidades de este componente curricular también
estan presentes en el PD, la asignacién de un nimero especifico de horas por semana y el
enfoque en el mundo profesional muestran diferencias respecto del programa del IB.

Requisitos de acceso

ElI PDy el BG difieren en sus requisitos de acceso; el IB recomienda al alumnado y al personal
docente consultar las guias de las asignaturas para saber cuéles son los conocimientos
previos esperados, pero no ofrece requisitos de acceso determinados, mientras que quienes
deseen estudiar el BG deben realizar un examen previo. De hecho, el ingreso en la educacion
secundaria superior en México depende de que cada estudiante complete de manera
satisfactoria la educacion secundaria inferior, lo cual se demuestra al obtener el Certificado
de Educacion Secundaria. Ademas, algunas instituciones del pais también exigen que se
haga un examen de admisién estandarizado en el Ultimo afio de la educaciéon secundaria
inferior. No obstante, no existen requisitos de ingreso especificos de cada asignatura para
estudiar determinadas unidades en el BG, lo cual contrasta ligeramente con la recomendacion
de contar con conocimientos previos de la asignatura para determinados cursos del NS
del PD.

Itinerarios de aprendizaje del alumnado

Tanto el BG como el PD priorizan la amplitud en sus programas y cubren areas disciplinarias
similares. El alumnado del BG estudia contenidos de un abanico mas amplio de asignaturas
gue el alumnado del PD, pero este ultimo programa brinda un mayor grado de eleccion. El
alumnado del PD elige todas las asignaturas que estudia, mientras que la mayor parte de las
unidades del BG no se eligen, ya que las unidades obligatorias constituyen una gran parte
del programa y son las mismas para todo el alumnado. Ademas, los itinerarios del alumnado
del PD se centran en la especializacién en una sola asignatura, mientras que los itinerarios
de aprendizaje del alumnado del BG consisten en una combinacién de areas de estudio
amplias y el estudio de una disciplina Unica. Dado que el estudio de una disciplina Unica
comienza en su mayoria en el ultimo afio del BG, el alumnado del PD tiene mas tiempo para
estudiar las asignaturas individuales y, de este modo, se cubre una mayor profundidad en
estas.
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Métodos de evaluacién

Mientras que la evaluacion externa representa la mayor parte de la evaluacion en cada
asignatura del PD, el BG no hace uso de la evaluacion externa, sino que se basa
exclusivamente en una evaluacion interna flexible.

Si bien esto podria mostrar aparentemente una escasa correspondencia entre los dos
programas, cabe sefialar que la flexibilidad de la evaluacion interna del BG podria dar como
resultado una experiencia para el alumnado similar a la del PD. Por ejemplo, las habilidades
de mateméticas y ciencias que se abordan en la evaluacion de cada programa muestran una
amplia correspondencia. Ademas, a partir de la informacion (limitada) que se encuentra
disponible acerca de las evaluaciones del BG, es posible que el estilo y el formato de las
evaluaciones internas compartan algunas similitudes respecto de las del PD. Por ejemplo, el
alumnado del BG realiza problemas matematicos, cuestionarios, mapas conceptuales,
ensayos, resimenes, simulaciones, proyectos, presentaciones y carpetas; muchos de estos
elementos también se encuentran presentes en los métodos de evaluacién interna del PD.
Por lo tanto, si bien en el BG se hace un fuerte hincapié en la evaluacion interna, el formato
de evaluacion y las habilidades que se abordan en ambos programas pueden tener algunas
similitudes. No obstante, es dificil establecer comparaciones significativas entre los dos
programas en este aspecto debido a la naturaleza no prescriptiva de la orientacion sobre la
evaluacion del BG.

Resumen

Si se comparan el PD y el BG mexicano, la estructura de los dos programas y los tipos de
evaluacion utilizados son los puntos de diferencia méas significativos, mientras que las bases
filoséficas constituyen la similitud mas importante. Ambos programas abordan habilidades
similares en los resultados del aprendizaje de sus asignaturas, y también ambos buscan por
igual desarrollar habilidades sociales, mentales, profesionales y de salud fisica. No obstante,
los tipos de evaluacion presentan marcadas diferencias: el PD da prioridad a la evaluacion
externa, mientras que el BG utiliza exclusivamente la evaluacion interna. La organizacion de
la estructura de cada programa también es diferente: el alumnado del BG tiene contacto con
una mayor amplitud de asignaturas, mientras que el del PD las estudia en mayor profundidad
y tiene un mayor grado de eleccion.
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6.2 Acerca de las asignaturas

Esta seccion ofrece resumenes visuales de la correspondencia entre asignaturas especificas del PD y los puntos de comparacion respectivos
del BG mexicano. Los resimenes incluyen los principales hallazgos acerca de la correspondencia de los resultados del aprendizaje, de los
contenidos y de la exigencia, en funcion de la siguiente leyenda:

Leyenda:

Asignatura
de
comparacion

Correspondencia de los
resultados del aprendizaje

Correspondencia de los contenidos

Correspondencia de la exigencia

Se indica el
nombre de la
asignatura
que se
compara.

Baja

Representa la correspondencia de
los resultados del aprendizaje entre
la asignatura del PD y la asignatura
del BG con la que se compara. La
valoracion seleccionada aparece
con un borde negro (en este
ejemplo, “Moderada”).

| Asignatura del PD M Coincidencia Asignatura de comparacién

NV T
Ns BT

Estas barras representan la correspondencia de los
contenidos entre la asignatura del PD y la asignatura del
BG con la que se compara. Hay una barra que muestra
la correspondencia con el contenido del NM y otra para
el contenido del NS (que incluye el del NM). La seccién
verde de la barra representa la coincidencia de
contenido entre las asignaturas. La seccidon azul
representa el contenido que se encontraba solamente en
la asignatura del PD. La seccion amarilla representa el
contenido que se encontraba solamente en la asignatura
del BG que se compara. Por lo tanto, por ejemplo, si la
seccion azul fuese mas larga que la amarilla, significaria
que la asignatura del PD tiene mas contenido propio que
la asignatura con la que se compara. Una barra verde de
gran tamafo indicaria que una parte sustancial del
contenido coincide entre el PD y la asignatura con la que
se compara.

@ NMdel PD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

aM de los conocimientos

Volumen de trabajo

Este diagrama de radar muestra las puntuaciones de
valoracion de la exigencia para la asignatura o las
asignaturas incluidas en la comparacion y la asignatura
del PD, tanto en el NM como en el NS.
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6.2.1 Correspondencia en mateméticas

La correspondencia entre las asignaturas de matematicas del PD (Mateméticas: Andlisis y Enfoques y Matematicas: Aplicaciones e
Interpretacion, del NM y el NS) y las unidades de Pensamiento Matematico del BG mexicano se representa a continuacion.

Figura 28: Representaciones visuales de la correspondencia de las asignaturas de matematicas

Asignatura de Correspondencia de los Correspondencia de los contenidos Correspondencia de la exigencia

comparacion resultados del aprendizaje

| Asignatura del PD B Coincidencia Asignatura de comparacién

@ NMdelPD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion
MATE'\S"';T'CAS: Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
Ba'a ANALISIS Y

J ENFOQUES

Unidades DEL NM
obligatorias MATEMATICAS:

APLICACIONES E
de Moderada INTERPRETACION

. DEL NM
Pensamiento MATEMATICAS:

Matematico ANALISIS Y
ENFOQUES DEL NS
MATEMATICAS:

APLICACIONES E

INTERPRETACION .
DEL NS Volumen de trabajo

Areas de mayor e; £ g did3¥ de los conocimientos

B Asignaturadel PD [ Coincidencia Asignatura de comparacién . NM del PD . NS del PD . Asignatura de comparacién

MATEMATICAS: Habilidades cognitivas revisadas de Bloom
. ANALISIS Y
Baja ENFOQUES
Unidades DEL NM

i ) MATEMATICAS:
obligatorias y APLICACIONES E
opcionales de Moderada INTERPRETACION
Pensamiento MATEMATICAS:

Matematico ANALISIS Y
ENFOOUES DEL NS
MATEMATICAS:

APLICACIONES E

INTERPRETACION
DEL NS Volumen de trabajo

Areas de mayor e: ¢ g aM de los conocimientos

Unidades obligatorias del BG mexicano: Pensamiento Matematico I, Il y Il y Temas Selectos de Mateméticas | y Il.
Unidades opcionales del BG mexicano: Probabilidad y Estadistica | y 1l, Matematicas Financieras | y Il, Dibujo 1 y Il, Calculo diferencial y Célculo integral.
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Correspondencia de los resultados del aprendizaje: Existe un nivel general alto de
correspondencia entre los resultados del aprendizaje de matematicas del PD y el BG. De
hecho, todos los temas extraidos de los resultados del aprendizaje de Matematicas del
PD se encuentran presentes en las unidades de Pensamiento Matematico del BG.

Correspondencia de los contenidos: Existe un nivel de correspondencia de los
contenidos de bajo a moderado entre las unidades obligatorias de Pensamiento
Matematico del BG y Matematicas del PD. De hecho, las unidades obligatorias
combinadas tienen menor amplitud y profundidad que el NM y el NS del PD y no cubren
una cantidad significativa de contenido de Matematicas: Andlisis y Enfoques ni de
Mateméticas: Aplicaciones e Interpretacion. Por otro lado, existe una correspondencia
moderada entre las unidades obligatorias y opcionales de Pensamiento Matematico del
BG y las asignaturas de Matematicas del PD, ya que las unidades de Pensamiento
Matematico opcionales cubren mas contenidos de algunos temas del PD, asi como cierto
contenido de dibujo técnico que no esta presente en el PD. En conjunto, las unidades de
Pensamiento Matematico combinadas tienen una amplitud algo mayor que el NM del PD
y mayor profundidad en ciertos temas, aunque, en general, muestran menor amplitud y
profundidad que Mateméaticas del NS. Cabe destacar que ninguna combinacién de
unidades del BG presenta un alto nivel de correspondencia de contenidos con
Matematicas del NS del PD (ni con Matematicas: Analisis y Enfoques ni con Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion). Ademas, debe tenerse en cuenta que el alumnado del BG
gue elige especializarse en matematicas no tiene la obligacion de cursar todas las
unidades opcionales; por consiguiente, la amplitud y la profundidad del estudio real de las
matematicas es variable y depende de la eleccion de cada estudiante.

Correspondencia de la exigencia: Existe un nivel de correspondencia de bajo a
moderado entre las puntuaciones de la exigencia de las unidades de Pensamiento
Matemaético del BG mexicano y las asignaturas de Matematicas del NM del PD. De hecho,
las unidades obligatorias de Pensamiento Matemético del BG tienen una puntuacion
menor que el NM del PD en todas las categorias de exigencia, y la combinacién de
unidades obligatorias y opcionales obtiene una puntuacion similar en algunas categorias,
pero no en todas. Existe un nivel de correspondencia bajo entre las puntuaciones de la
exigencia de las unidades de Pensamiento Matematico y las asignaturas del NS del PD;
estas Ultimas obtuvieron puntuaciones mas altas en todas las categorias de exigencia.

Las principales similitudes identificadas fueron las siguientes:

- Similitudes en los resultados del aprendizaje: Los resultados del aprendizaje de
matematicas del PD y del BG hacen un fuerte hincapié en la resolucién de problemas
y el razonamiento, la comunicacion de las ideas matematicas con claridad y de
diversas formas, la aplicacion de conceptos a una variedad de contextos, y el
establecimiento de conexiones dentro de las matematicas y con otras asignaturas.

- Similitudes en los contenidos: Las unidades obligatorias de Pensamiento
Matemaético tienen menor amplitud y profundidad, y por si solas no tienen similitudes
marcadas con los contenidos de Mateméaticas del PD. Dicho esto, las unidades
obligatorias contienen algunos contenidos de Matematicas del NM de la mayoria de
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los temas del PD, sobre todo Funciones, Estadistica y probabilidad, y Analisis. La
incorporacién de unidades opcionales de Pensamiento Matematico refuerza la
correspondencia con Matematicas del PD, ya que estas amplian el contenido de las
unidades obligatorias. Las unidades combinadas cubren algunos de los contenidos
del NM en todos los temas del PD, especialmente Analisis, y Estadistica y
probabilidad. Ademas, las unidades opcionales de Calculo diferencial y Calculo
integral tienen una fuerte correspondencia con el contenido de Andlisis, tanto del NM
como de los TANS del PD, y por eso existe una profundidad similar a la del NS en
este tema. Las unidades tienen una correspondencia ligeramente mayor con
Matematicas: Andlisis y Enfoques (del NM y el NS) para el contenido de Analisis y con
Matemaéticas: Aplicaciones e Interpretacion (del NM) para Aritmética y algebra. No
obstante, en su mayor parte, el contenido del PD que cubren suele ser el que esta
presente en las dos asignaturas de Matematicas de este programa.

- Similitudes en la exigencia: Las unidades de Pensamiento Matematico del BG
tienen una puntuacion igual o similar a la de las asighaturas de Matematicas del NM
del PD en la categoria de exigencia referente a la profundidad de los conocimientos,
debido a la inclusion de contenidos que exigen un nivel considerable de conocimientos
previos y al requisito constante de tratar de manera mas profunda los contenidos.
Asimismo, las unidades obligatorias y opcionales de Pensamiento Matematico
combinadas tienen una puntuacion similar a las asignaturas de Matematicas del PD
(del NM y el NS) en la categoria de las habilidades cognitivas de Bloom, dado que
enfatizan de manera similar el andlisis, la sintesis y la evaluacion.

Las principales diferencias identificadas fueron las siguientes:

- Diferencias en los resultados del aprendizaje: No se hallaron diferencias
significativas entre los resultados del aprendizaje de Matematicas del PD vy
Pensamiento Matematico del BG. No obstante, puede observarse que el PD hace
mayor hincapié en el uso de la tecnologia y los enfoques basados en indagaciones,
asi como en la consideracion y el uso de las matematicas con respecto a contextos
mas amplios (como cuestiones locales y globales). Por el contrario, las unidades del
BG identifican algunas habilidades de razonamiento especificas que deben
desarrollarse, como el pensamiento heuristico e intuitivo, que no se destacan de
manera explicita en los resultados del aprendizaje de Matematicas del PD.

- Diferencias en los contenidos: Las unidades obligatorias de Pensamiento
Matematico del BG no cubren una cantidad significativa de contenidos de
Matemaéticas del PD. De hecho, cubren muy poco contenido similar al de Aritmética y
algebra y solamente algunos de los conceptos mas basicos de Geometria y
trigonometria. Si bien existe una mejor correspondencia con el contenido del NM en
otros temas del PD, hay ciertos subtemas importantes, tales como la integracion y la
distribucién binomial, que no estan incluidos en las unidades obligatorias. Ademas, las
unidades obligatorias en general no incluyen contenidos similares a los subtemas de
los TANS de las asignaturas de Mateméticas del PD. La combinacion de unidades
obligatorias y opcionales de Pensamiento Matematico del BG presenta una
correspondencia mayor con el contenido del PD; no obstante, salvo en el caso de
Andlisis, las unidades no cubren contenidos similares a los de los TANS del PD. Por
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lo tanto, no hay ninguna asignatura (ni combinacién de unidades) del BG que presente
un alto nivel de correspondencia de contenidos con las asignaturas de Mateméticas
del NS del PD. Cabe sefialar que el BG ofrece las unidades de Dibujo | y II, que
implican la aplicacién de las matematicas en el dibujo técnico, lo cual no se cubre en
Matematicas del PD. Sin embargo, en términos generales, la amplitud y la profundidad
de Pensamiento Matemético del BG es menor que la de las asignaturas de
Mateméticas del NS del PD.

- Diferencias en la exigencia: Las unidades de Pensamiento Mateméatico del BG
tienen una puntuacion significativamente menor que las asignaturas de Matematicas
del NM y el NS del PD en volumen de trabajo. De hecho, el tiempo asignado a cada
unidad es generoso para la complejidad de su contenido y la cantidad de temas
cubiertos, lo cual da como resultado un volumen de trabajo inferior al de Matematicas
del PD. Asimismo, no hay areas de mayor exigencia significativas presentes en las
unidades de Pensamiento Matematico; por lo tanto, tienen una puntuacion algo inferior
a las asignaturas del NM del PD y significativamente menor que las asignaturas del
NS del PD en este sentido.
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6.2.2 Correspondencia en fisica

La correspondencia entre las asignaturas de Fisica del PD (NM y NS) y las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia (con
enfoque en fisica) del BG mexicano se representa a continuacion.

Figura 29: Representaciones visuales de la correspondencia de las asignaturas de fisica
Correspondencia de los
resultados del aprendizaje Correspondencia de los contenidos Correspondencia de la exigencia

Asignatura de
comparacion

B AsignaturadelPD [ Coincidencia Asignatura de comparacién @ NMdel PD . NS delPD & Asignatura de comparacién

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Unidades Baja
obligatorias de
Ciencias
Naturales, Moderada

Areas de mayor e; ¢ g ¥ de los conocimientos

Experimentales
y Tecnqlqgla NS
(fisica)

B AsignaturadelPD [ Coincidencia Asignatura de comparacién @ NMdel PD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion

Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Volumen de trabajo

Experimentales

(fisica)

Unidades obligatorias del BG mexicano: La materia y sus interacciones; Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia; Ecosistemas: interacciones, energia
y dinamica; Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias; La energia en los procesos de la vida diaria; Organismos: estructuras y
procesos; Taller de Ciencias I.

Unidades opcionales del BG mexicano: Temas Selectos de Fisica l y Il.

Unidades )
obligatorias y Baja NM
opcionales de
Ciencias
Moderada .
Naturales, Areas de mayor e; ' g P de los conocimientos

Volumen de trabajo
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Correspondencia de los resultados del aprendizaje: Existe un nivel de
correspondencia significativo entre los resultados del aprendizaje de ciencias del PD
y el BG. De hecho, todos los temas extraidos de los resultados del aprendizaje de
Ciencias del PD se encuentran presentes en las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia del BG.

Correspondencia de los contenidos: Existe una correspondencia limitada entre los
contenidos de Fisica del PD y de las unidades obligatorias de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia del BG; en los casos en que se halla correspondencia
entre estos programas, esta no es plena, sino parcial en su mayoria. Si bien hay otros
contenidos que coinciden en los dos programas, la correspondencia de contenidos
entre las unidades obligatorias y opcionales del BG combinadas y Fisica del PD sigue
siendo baja en general. A falta de una cantidad significativa de temas de Fisica del
PD u otro contenido de fisica, las unidades obligatorias y opcionales del BG tienen en
conjunto menor amplitud y profundidad que Fisica del NM y el NS del PD.

Correspondencia de la exigencia: En general, el nivel de correspondencia entre las
puntuaciones de la exigencia de Fisica del PD y las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia (con enfoque en fisica) del BG es bajo. Fisica del PD
recibe puntuaciones mas altas que el BG en todas las categorias.

Las principales similitudes identificadas fueron las siguientes:

Similitudes en los resultados del aprendizaje: Existe un alto nivel de
correspondencia entre los resultados del aprendizaje de Ciencias del PD y las
unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG. Todos los
temas extraidos del PD se evidencian claramente en las unidades obligatorias y
opcionales del BG. En este Ultimo, se hace particular hincapié en los temas del PD de
comprension conceptual, técnicas que caracterizan a la ciencia y el pensamiento
critico, y las Competencias Disciplinares Extendidas también destacan la importancia
de llevar a cabo investigaciones perspicaces y tomar conciencia del impacto de la
ciencia.

Similitudes en los contenidos: Existe una pequefia cantidad de contenidos que
coinciden en Fisica del PD y las unidades obligatorias del BG. De hecho, el contenido
de las unidades obligatorias se corresponde parcialmente con el contenido del NM del
PD de los temas A.2 (Fuerzas y cantidad de movimiento), B.1 (Transferencias de
energia térmica) y E.4 (Fision). En lo que respecta a las unidades obligatorias y
opcionales combinadas, la cantidad de contenido que coincide con Fisica del PD es
ligeramente mayor que en el caso de las unidades obligatorias por si solas. De hecho,
las unidades combinadas mantienen una marcada correspondencia con el contenido
del NM del tema C.2 (Modelo ondulatorio) y una correspondencia parcial con el
contenido del mismo nivel de los temas A.2 (Fuerzas y cantidad de movimiento), B.1
(Transferencias de energia térmica), C.1 (Movimiento armdnico simple), C.3
(Fenémenos ondulatorios), D.2 (Campos eléctricos y magnéticos) y E.4 (Fision).
Ademas, las unidades opcionales incluyen también algunos contenidos de los TANS
del PD del tema D.4 (Induccion) y, en especial, del tema A.4 (Mecanica de los cuerpos
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rigidos). Por dltimo, puede sefialarse que las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia hacen un marcado hincapié en el trabajo practico y, por
tanto, se considera que tienen una fuerte correspondencia con el componente del
programa experimental de Fisica del PD.

- Similitudes en la exigencia: Si bien no hay similitudes importantes en las
puntuaciones de la exigencia, las unidades obligatorias y opcionales del BG juntas
estan solamente un punto por debajo del NM del PD en tres categorias.

Las principales diferencias identificadas fueron las siguientes:

- Diferencias en los resultados del aprendizaje: No se hallaron diferencias
significativas en los resultados del aprendizaje de Ciencias del PD y Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG.

- Diferencias en los contenidos: Existe una gran cantidad de contenidos de Fisica del
PD que no se encuentran en las unidades obligatorias del BG. De hecho, el contenido
del NM de la mayoria de los temas del PD no esta presente en las unidades
obligatorias; en particular, no hay correspondencia con ningun contenido de las areas
tematicas C (Comportamiento de las ondas) ni D (Campos). Ademas, las unidades
obligatorias no incluyen contenidos de los TANS, por lo que tienen muy poco
contenido que coincida con el NS de Fisica del PD. En cuanto a las unidades
obligatorias y opcionales del BG combinadas, una gran cantidad de contenidos del
NM y de los TANS del PD no estan cubiertos. Aunque existe una coincidencia
ligeramente mayor de contenidos con el NM del PD —es decir, al menos un tema del
NM de cada area tematica de Fisica del PD esta presente de forma parcial—, la
cantidad de temas que no se cubren en las unidades del BG es mucho mayor.
Ademas, varios subtemas de los TANS del PD no estan presentes en ninguna de las
unidades del BG, en concreto, A.5 (Relatividad galileana y especial), B.4
(Termodinamica), C.3 (Fenémenos ondulatorios), C.5 (Efecto Doppler), D.1 (El campo
gravitatorio) y D.2 (Campos eléctricos y magnéticos). Asimismo, no hay
correspondencia con el contenido de los TANS del PD de los temas del area
tematica E (Fisica nuclear y cuantica). En general, incluso cuando se consideran las
unidades opcionales del BG, los contenidos de fisica de este programa tienen una
menor amplitud y profundidad que el NM y el NS de Fisica del PD.

- Diferencias en la exigencia: En comparacion con los perfiles de exigencia del BG —
las unidades obligatorias solas, y las unidades obligatorias y opcionales
combinadas—, el NM y el NS de Fisica del PD reciben una puntuacién superior en
todas las categorias de exigencia. De hecho, en ambos niveles, Fisica del PD muestra
una mayor amplitud y profundidad, lo cual se refleja en puntuaciones mas altas para
volumen de trabajo y profundidad de los conocimientos. Fisica del PD también tiene
mas areas de esfuerzo intelectual en comparacion con las unidades del BG, y por eso
tiene una puntuacién superior en las areas de mayor exigencia (el NM recibié un punto
mas y el NS, dos puntos mas que las unidades del BG).
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6.2.3 Correspondencia en quimica

La correspondencia entre las asignaturas de Quimica del PD (NM y NS) y las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
(con enfoque en quimica) del BG mexicano se representa a continuacion.

Figura 30: Representaciones visuales de la correspondencia de las asignaturas de quimica
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Unidades obligatorias del BG mexicano: La materia y sus interacciones; Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia; Ecosistemas: interacciones, energia
y dinamica; Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacién de nuevas sustancias; La energia en los procesos de la vida diaria; Organismos: estructuras y

procesos; Taller de Ciencias I.

Unidades opcionales del BG mexicano: Temas Selectos de Quimica | y Il.
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Correspondencia de los resultados del aprendizaje: Existe un nivel de
correspondencia significativo entre los resultados del aprendizaje de ciencias del PD
y el BG. De hecho, todos los temas extraidos de los resultados del aprendizaje de
Ciencias del PD se encuentran presentes en las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia del BG.

Correspondencia de los contenidos: El nivel de correspondencia de los contenidos
entre las unidades obligatorias del BG y Quimica del PD es bajo. Las unidades
obligatorias del BG se corresponden solamente con algunos contenidos del NM del
PD y con muy pocos contenidos de los TANS. Las unidades obligatorias y opcionales
del BG combinadas muestran una mayor correspondencia con Quimica del PD, lo cual
refleja un nivel de correspondencia mas moderado. De hecho, estas unidades
combinadas se corresponden con el contenido del NM de la mayor parte de los temas
de Quimica del PD. No obstante, en comparacion, existe una mayor correspondencia
con el NM que con el NS, ya que las unidades obligatorias y opcionales del BG cubren
muy pocos contenidos de los TANS. El alumnado del BG que estudie las unidades
opcionales encontrara una amplitud de contenidos similar a la de Quimica del NM del
PD, pero menor que en el NS del PD, ya que este ultimo incluye una gran cantidad de
temas que tienen escasa o ninguna presencia en el BG. En lo que respecta a la
profundidad, el PD muestra mayor profundidad de contenidos que las unidades del
BG en general, tanto en el NM como en el NS.

Correspondencia de la exigencia: En general, el nivel de correspondencia entre las
puntuaciones de la exigencia de Quimica del PD y las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia (con enfoque en quimica) del BG es bajo. Quimica del
PD recibe puntuaciones mas altas que las unidades obligatorias del BG en todas las
categorias. Las unidades obligatorias y opcionales del BG combinadas recibieron la
misma puntuacién para una categoria (profundidad de los conocimientos) que el NM,
pero obtuvieron una puntuacién menor que el PD en todas las demas.

Las principales similitudes identificadas fueron las siguientes:

Similitudes en los resultados del aprendizaje: Existe un alto nivel de
correspondencia entre los resultados del aprendizaje de Ciencias del PD y las
unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG. Todos los
temas extraidos del PD se evidencian claramente en las unidades obligatorias y
opcionales del BG. En este ultimo, se hace particular hincapié en los temas del PD de
comprension conceptual, técnicas que caracterizan a la ciencia y el pensamiento
critico, y las Competencias Disciplinares Extendidas también destacan la importancia
de llevar a cabo investigaciones perspicaces y tomar conciencia del impacto de la
ciencia.

Similitudes en los contenidos: Existe una pequefia cantidad de contenidos que
coinciden en Quimica del PD y las unidades obligatorias del BG. Las unidades
obligatorias cubren algunos contenidos del NM y muestran, en cierta medida,
correspondencia con al menos un tema de cada unidad de Estructura y de
Reactividad, excepto Reactividad 3 (¢ Cudles son los mecanismos del cambio
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quimico?). En especial, las unidades obligatorias del BG mantienen una fuerte
correspondencia con el contenido del NM de Estructura 1.1 (Introduccién a la
naturaleza corpuscular de la materia) y Reactividad 2.3 (El alcance del cambio
guimico). Cabe sefalar que las unidades obligatorias mantienen una correspondencia
parcial con el contenido de los TANS de Reactividad 2.3 (El alcance del cambio
guimico). Con respecto a las unidades obligatorias y opcionales del BG combinadas,
existe un mayor nivel de correspondencia de los contenidos con Quimica del PD. De
hecho, las unidades opcionales incluyen contenido del NM de varios temas mas del
PD, lo que aumenta sobre todo la correspondencia con los temas de Estructura 1
(Modelos de la naturaleza corpuscular de la materia) y Reactividad 3 (¢, Cuéales son los
mecanismos del cambio quimico?). Ademas, las unidades opcionales del BG también
incluyen una cantidad ligeramente mayor de contenidos de los TANS, principalmente
de Reactividad 1.2 (Ciclos de energia en las reacciones). Asimismo, cabe sefalar que
las unidades del BG (tanto obligatorias como opcionales) tienen un fuerte componente
de trabajo practico y, por lo tanto, se considera que guardan una alta correspondencia
con el componente del programa experimental de Quimica del PD. En general, las
unidades del BG (obligatorias y opcionales) combinadas muestran una
correspondencia de contenidos moderada con Quimica del NM del PD y cubren una
amplitud de contenidos similar.

- Similitudes en la exigencia: Si bien no hay similitudes importantes en las
puntuaciones de la exigencia del PD y de las unidades obligatorias del BG, la
puntuacién que obtuvo el BG esta solo un punto por debajo del NM del PD en todas
las categorias. Ademas, Quimica del NM del PD y las unidades obligatorias y
opcionales del BG recibieron la misma puntuacion (2) en profundidad de los
conocimientos.

Las principales diferencias identificadas fueron las siguientes:

- Diferencias en los resultados del aprendizaje: No se hallaron diferencias
significativas en los resultados del aprendizaje de Ciencias del PD y Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG.

- Diferencias en los contenidos: Existe una coincidencia de contenidos limitada entre
Quimica del PD y las unidades obligatorias del BG. De hecho, las unidades
obligatorias no cubren ningun contenido de Reactividad 3 (¢Cuéles son los
mecanismos del cambio quimico?) y tienen una correspondencia particularmente
limitada con Reactividad 1 (¢, Qué impulsa las reacciones quimicas?) y Estructura 3
(Clasificacion de la materia). Ademas, las unidades obligatorias generalmente no
cubren contenido de los TANS de Quimica del PD. No hay contenidos de quimica
significativos que sean exclusivos del BG y no se encuentren en el PD. Si bien hay
conceptos relativamente pequefios, como nanotecnologia y la calidad del aire, que
estdn presentes en las unidades obligatorias, no hay areas de quimica
considerablemente amplias ni complejas que se encuentren en el BG y no en el PD.
Por lo tanto, las unidades obligatorias presentan una amplitud y una profundidad de
contenidos de quimica significativamente menores que Quimica del PD, tanto en el
NM como en el NS. Con respecto a las unidades obligatorias y opcionales del BG
combinadas, existe una correspondencia de contenidos moderada, en lugar de alta,
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con Quimica del PD. De hecho, seis temas de Quimica del PD no se cubren en las
unidades obligatorias ni en las opcionales, y otros tienen solo una presencia parcial.
Ademas, la mayor parte del contenido de los TANS de Quimica del PD no se incluye
en las unidades obligatorias ni en las opcionales. Como consecuencia, si bien
muestran una correspondencia con Quimica del PD mayor de la que se observa en
las unidades obligatorias solas, las unidades del BG combinadas tienen, aun asi,
menor amplitud y profundidad que Quimica del PD en el NM vy, particularmente, en
el NS.

- Diferencias en la exigencia: Quimica del NMy el NS del PD alcanza una puntuacién
mayor en todas las categorias de exigencia que las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia (con enfoque en quimica) del BG. En comparacion con
las unidades obligatorias y opcionales del BG combinadas, Quimica del NM y el NS
tiene una puntuacién mas alta en todas las categorias, excepto en profundidad de los
conocimientos, donde el NM obtuvo la misma puntuacion. En general, estas
puntuaciones reflejan que el PD ofrece una mayor profundidad y amplitud de
conocimientos de quimica que el BG, con mas oportunidades para que el alumnado
haga un esfuerzo intelectual y asuma desafios en esta disciplina.
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6.2.4 Correspondencia en biologia

La correspondencia entre las asignaturas de Biologia del PD (NM y NS) y las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
(con enfoque en biologia) del BG mexicano se representa a continuacion.

Figura 31: Representaciones visuales de la correspondencia de las asignaturas de biologia
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* La barra amarilla para las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG mexicano representa contenido solo de biologia; no representa temas de
ciencias de la salud.

Unidades obligatorias del BG mexicano: La materia y sus interacciones; Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia; Ecosistemas: interacciones, energia
y dinamica; Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacién de nuevas sustancias; La energia en los procesos de la vida diaria; Organismos: estructuras y
procesos; Taller de Ciencias I.

Unidades opcionales del BG mexicano: Temas Selectos de Biologia | y II. 157
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Correspondencia de los resultados del aprendizaje: Existe un nivel de
correspondencia significativo entre los resultados del aprendizaje de ciencias del PD y el
BG. De hecho, todos los temas extraidos de los resultados del aprendizaje de Ciencias
del PD se encuentran presentes en las unidades de Ciencias Naturales, Experimentales
y Tecnologia del BG.

Correspondencia de los contenidos: El nivel de correspondencia de los contenidos
entre las unidades obligatorias del BG y Biologia del PD es bajo. Si bien existe una mayor
correspondencia con el NM que con el NS, las unidades obligatorias del BG Gnicamente
tienen correspondencia con el contenido del NM en dos de los niveles de dos areas
tematicas, y dicha correspondencia se considera solo parcial. En general, las unidades
obligatorias del BG presentan menor amplitud y profundidad de contenidos de biologia en
comparacion con Biologia del PD del NM y el NS. Aunque las unidades obligatorias y
opcionales del BG juntas muestran una mayor correspondencia con Biologia del NM del
PD, el nivel de correspondencia con Biologia de este programa sigue siendo bajo. Las
unidades obligatorias y opcionales del BG muestran al menos una correspondencia
parcial con el contenido del NM en la mitad de los niveles de Biologia del PD a lo largo de
las cuatro unidades tematicas, y una correspondencia parcial con el contenido de los
TANS de un nivel en dos areas tematicas. En general, las unidades obligatorias y
opcionales del BG presentan menor amplitud y profundidad de contenidos de biologia en
comparacion con Biologia del PD del NM y, sobre todo, del NS.

Correspondencia de la exigencia: En general, el nivel de correspondencia entre las
puntuaciones de la exigencia de Biologia del PD y las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia (con enfoque en biologia) del BG es bajo. Biologia del PD
recibi6 puntuaciones mas altas que las unidades obligatorias del BG en todas las
categorias. Las unidades obligatorias y opcionales del BG obtuvieron una puntuaciéon mas
similar a la del NM del PD; no obstante, la puntuacién fue menor que la del PD en todas
las categorias de exigencia.

Las principales similitudes identificadas fueron las siguientes:

- Similitudes en los resultados del aprendizaje: Existe un alto nivel de
correspondencia entre los resultados del aprendizaje de Ciencias del PD y las
unidades de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG. Todos los
temas extraidos del PD se evidencian claramente en las unidades obligatorias y
opcionales del BG. En este ultimo, se hace particular hincapié en los temas del PD de
comprension conceptual, técnicas que caracterizan a la ciencia y el pensamiento
critico, y las Competencias Disciplinares Extendidas también destacan la importancia
de llevar a cabo investigaciones perspicaces y tomar conciencia del impacto de la
ciencia.

- Similitudes en los contenidos: Existe una pequefia cantidad de contenidos que
coinciden en Biologia del PD y las unidades obligatorias del BG. De hecho, las
unidades obligatorias mantienen una correspondencia parcial con el contenido del NM
de unos pocos niveles del PD, en concreto A2 (Células), A4 (Ecosistemas), C1
(Moléculas) y C4 (Ecosistemas). Las unidades obligatorias y opcionales del BG
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combinadas tienen una mayor cantidad de contenido que coincide con Biologia del
PD, ya que cubren mas contenido del NM y una pequefia cantidad de contenido de
los TANS. De hecho, el contenido del NM de tres niveles de Biologia del PD (A2
Células, A4 Ecosistemas y C1 Moléculas) tiene una fuerte presencia en las unidades
obligatorias y opcionales del BG combinadas, y el contenido del NM de otros seis
niveles del PD también tiene una presencia parcial (estos son Al Moléculas, B2
Células, C2 Células, C3 Organismos, C4 Ecosistemas y D1 Moléculas). Ademas, las
unidades obligatorias y opcionales combinadas incluyen algunos contenidos de los
TANS del PD de A3 (Organismos) y C2 (Células). Puede observarse que, en general,
las unidades del BG mantienen la mayor correspondencia con las areas teméticas A
(Unidad y diversidad) y C (Interaccion e interdependencia). Por ultimo, las unidades
del BG (tanto obligatorias como opcionales) tienen un fuerte componente de trabajo
practico y, por lo tanto, se considera que guardan una alta correspondencia con el
componente del programa experimental de Biologia del PD.

- Similitudes en la exigencia: Si bien no hay similitudes importantes en las
puntuaciones de la exigencia del PD y de las unidades obligatorias del BG, la
puntuacién que obtuvo el BG esta solo un punto por debajo del NM del PD en tres
categorias. Biologia del NM del PD y las unidades obligatorias y opcionales del BG
recibieron la puntuacién mas parecida en la categoria de profundidad de los
conocimientos, con una diferencia de solo 0,5 puntos.

Las principales diferencias identificadas fueron las siguientes:

- Diferencias en los resultados del aprendizaje: No se hallaron diferencias
significativas en los resultados del aprendizaje de Ciencias del PD y Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia del BG.

- Diferencias en los contenidos: Los contenidos de una cantidad significativa de
niveles de todas las areas tematicas del PD se encuentran ausentes en las unidades
obligatorias del BG. De hecho, las unidades obligatorias del BG no tienen coincidencia
de contenidos con ninguno de los niveles de las areas tematicas B (Forma y funcion)
y D (Continuidad y cambio). Ademas, la mitad de los niveles de Biologia del PD de las
areas tematicas A (Unidad y diversidad) y C (Interaccion e interdependencia) también
estdn ausentes en las unidades obligatorias del BG. Asimismo, las unidades
obligatorias no incluyen ningun contenido de los TANS de Biologia ni tampoco ningun
contenido significativo que no esté presente en el PD. Asi, las unidades obligatorias
del BG presentan una amplitud y profundidad de contenidos de biologia
significativamente menores que Biologia del NM y el NS. En cuanto a las unidades
obligatorias y opcionales del BG combinadas, una cantidad significativa de contenidos
del NM y de los TANS del PD esta ausente. De hecho, las unidades del BG no
mantienen correspondencia con tres de los cuatro niveles de las areas tematicas B
(Forma y funcién) y D (Continuidad y cambio). Ademas, las unidades obligatorias y
opcionales del BG combinadas no guardan correspondencia con el nivel A3
(Organismos) de Biologia del PD, y tienen una correspondencia muy limitada con el
contenido de los TANS de Biologia en general. Como consecuencia, si bien existe una
mayor correspondencia con Biologia del PD que las unidades obligatorias solas, las
unidades obligatorias y opcionales del BG combinadas tienen aun asi menor amplitud

159



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

y profundidad que Biologia del NM vy, sobre todo, que Biologia del NS del PD. Dicho
esto, cabe sefialar que las unidades opcionales de Ciencias de la Salud del BG no se
han incluido en el analisis de contenidos y esto puede explicar algunas de las
diferencias halladas en la correspondencia. Por ejemplo, las areas relativas al rifién y
la osmorregulacion tal vez se cubran en las unidades de Ciencias de la Salud del BG
en lugar de en las unidades de biologia de ese programa. Por ultimo, dentro de las
unidades opcionales de biologia del BG, se cubren las normas de regulaciéon para los
transgénicos en México, lo que no se encuentra presente en Biologia del PD.

- Diferencias en la exigencia: Biologia del NM y el NS del PD alcanza una puntuacién
mayor en todas las categorias de exigencia que las unidades de Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia (con enfoque en biologia) del BG. Las unidades
obligatorias del BG y las unidades obligatorias y opcionales analizadas de forma
conjunta recibieron la misma puntuacién (2) en las habilidades cognitivas de Bloom,
gue es inferior a la del NM y el NS del PD. Biologia del PD también muestra una mayor
amplitud y profundidad, lo cual se refleja en las puntuaciones mas altas en las
categorias de volumen de trabajo y profundidad de los conocimientos. Ademas, en los
cursos de Biologia del PD se exigen mas areas de esfuerzo intelectual que en las
unidades del BG, lo que tiene como resultado puntuaciones mas altas en la categoria
de areas de mayor exigencia.
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6.2.5 Correspondencia en lenguay literatura

La correspondencia entre las asignaturas de Lengua A: Lengua y Literatura del PD (NM y NS) y las unidades de Lengua y Comunicacion del

BG mexicano se representa a continuacion.
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Figura 32: Representaciones visuales de la correspondencia de las asignaturas de lengua y literatura
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La barra representa la coincidencia de las é&reas de
exploracion y las preguntas conceptuales que pueden
considerarse, y no el nimero de textos estudiados, ya que
esto no se especifica en la documentacién del BG mexicano.
Las areas de exploracion y las preguntas conceptuales son
las mismas para el NM y el NS del PD, por lo que aqui se
presenta solamente una barra.

@ NMdelPD @ NS del PD [ Asignatura de comparacion
Habilidades cognitivas revisadas de Bloom

Areas de mayor ex{g P de los conocimientos
\

Volumen de trabajo

Unidades obligatorias del BG mexicano: Lengua y Comunicacion I, 11y Ill
Unidades opcionales del BG mexicano: Ciencias de la Comunicacién |y Il
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Correspondencia de los resultados del aprendizaje: El nivel de correspondencia
de los resultados del aprendizaje entre Lengua A: Lengua y Literatura del PD y las
unidades de Lengua y Comunicacion del BG mexicano es moderado. Si bien la
mayoria de los temas de los resultados del aprendizaje del PD tienen una fuerte
presencia en los resultados del aprendizaje del BG, hay dos temas significativos que
tienen escasa 0 ninguna presencia en estos, lo cual hace que el nivel de
correspondencia general sea moderado, en lugar de alto.

Correspondencia de los contenidos: En lo que respecta a los contenidos, existe
una correspondencia de baja a moderada entre Lengua A: Lengua y Literatura del PD
y las unidades de Lengua y Comunicacion del BG. Las unidades del BG incluyen
contenidos que se corresponden con algunas de las preguntas de orientacién
conceptuales en las areas de exploracién de Lengua A: Lengua y Literatura del PD.
En particular, hay cabida en las unidades del BG para la consideracién de conceptos
relacionados con las preguntas de orientacion conceptuales de “Lectores, escritores
y textos” y, en cierta medida, de “Tiempo y espacio” de Lengua A: Lengua y Literatura
del PD. Por el contrario, la correspondencia entre las unidades de Lengua y
Comunicacién y el area de exploracion “Intertextualidad: conexion de textos” de la
asignatura del PD es muy limitada. La correspondencia con Lengua A: Lengua y
Literatura es de baja a moderada, independientemente de si se estudian las unidades
opcionales del BG ademas de las obligatorias.

Correspondencia de la exigencia: En general, las puntuaciones de la exigencia de
Lengua A: Lengua y Literatura del PD y las unidades de Lengua y Comunicacioén del
BG mexicano no tienen una fuerte correspondencia. De hecho, el nivel de
correspondencia es moderado, dado que los cursos de Lengua A: Lengua y Literatura
del PD tienen puntuaciones similares a las unidades del BG en algunas categorias,
pero en otras tienen puntuaciones mas altas. En concreto, si bien las unidades de
Lengua y Comunicacion del BG muestran similitudes en las puntuaciones relativas a
la exigencia con el NM y el NS del PD en las areas de las habilidades cognitivas de
Bloom y la profundidad de los conocimientos, el NM y el NS tienen puntuaciones mas
altas en el volumen de trabajo y las areas de mayor exigencia que las unidades
del BG.

Las principales similitudes identificadas fueron las siguientes:

Similitudes en los resultados del aprendizaje: Cinco de los siete temas de los
resultados del aprendizaje de Lengua A: Lengua vy Literatura del PD tienen una fuerte
presencia en las unidades de Lengua y Comunicacién del BG. En particular, los temas
gue se refieren a un analisis critico, la exploracién de una variedad de textos y formas
diferentes, la comprensién del impacto del contexto, la interpretacion de la informacion
y el significado, y el desarrollo de la identidad a través del estudio de la lengua y la
literatura se encuentran presentes en los resultados del aprendizaje de ambos
curriculos.

Similitudes en los contenidos: El contenido de las unidades de Lengua y
Comunicacién del BG refleja fuertes similitudes con el area de exploracion “Lectores,

162



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

escritores y textos” de Lengua A: Lengua y Literatura del PD, ya que ambos implican
un estudio y analisis similares de una amplia variedad de textos literarios y no
literarios. De acuerdo con ello, la mayoria de las preguntas de orientacion
conceptuales (cuatro) de Lengua A: Lenguay Literatura del PD de esta area muestran
una fuerte correspondencia con las unidades de Lengua y Comunicacion del BG,
mientras que las preguntas de orientacion conceptuales restantes (dos) tienen una
presencia parcial. Ademas, el alumnado del BG puede considerar algunos conceptos
similares al area de exploracion “Tiempo y espacio” de Lengua A: Lengua y Literatura
del PD, ya que la mayoria de las preguntas de orientacion conceptuales de esta area
tienen una presencia parcial en las unidades.

- Similitudes en la exigencia: Lengua A: Lengua Yy Literatura del PD (del NM y el NS)
y las unidades de Lengua y Comunicacion del BG recibieron la misma puntuacién en
la categoria de habilidades cognitivas de Bloom, ya que todas hacen un fuerte
hincapié en las habilidades de analisis, asi como en la evaluacion y la sintesis, en sus
resultados del aprendizaje. También existen similitudes con respecto a la profundidad
de los conocimientos. De hecho, las unidades obligatorias del BG tienen la misma
puntuacion que Lengua A: Lengua y Literatura del NM del PD, y las unidades
obligatorias y opcionales del BG combinadas obtuvieron una puntuacion similar
(aunque ligeramente menor) a la del NS. Esto refleja que, en las unidades de Lengua
y Comunicacion del BG, se destaca el trabajo profundo con el contenido —por
ejemplo, a través de tareas de pensamiento estratégico—, lo cual constituye una
similitud con Lengua A: Lengua y Literatura del PD.

Las principales diferencias identificadas fueron las siguientes:

- Diferencias en los resultados del aprendizaje: Dos de los siete temas de los
resultados del aprendizaje de Lengua A: Lengua y Literatura del PD muestran escasa
0 ninguna presencia en las unidades de Lengua y Comunicacion del BG. De hecho,
los temas de apreciacién de la intertextualidad y comprensién del arte del escritor/a
reciben menor atencioén en los resultados del aprendizaje de las unidades del BG que
en Lengua A: Lengua vy Literatura del PD.

- Diferencias en los contenidos: En primer lugar, puede observarse que el uso de
preguntas de orientacidén conceptuales en Lengua A: Lengua y Literatura del PD
promueve un pensamiento metacognitivo mayor en comparacion con el contenido de
las unidades de Lengua y Comunicacion del BG. Ademas, hay contenidos
relacionados con una cantidad importante de preguntas de orientacion conceptuales
de Lengua A: Lengua y Literatura del PD que no estan presentes en las unidades del
BG. Por ejemplo, la totalidad de las preguntas de orientacién conceptuales del area
de exploracion “Tiempo y espacio” tienen una presencia parcial, en lugar de fuerte, en
las unidades de Lengua y Comunicacién del BG. De hecho, no hay pruebas suficientes
gque apunten a que estas preguntas de orientacién conceptuales, y “Tiempo y espacio”
en general, se consideren en las unidades del BG en la misma medida que en
Lengua A: Lengua y Literatura del PD. Ademas, las unidades de Lengua y
Comunicacién del BG incluyen muy pocos contenidos que indiquen que se explora la
intertextualidad; por consiguiente, tienen muy poca correspondencia con el area de
exploracion “Intertextualidad: conexion de textos” de la asignatura del PD. Estas son
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diferencias significativas, ya que todas las areas de exploracion de Lengua A: Lengua
y Literatura del PD tienen igual importancia y reciben la misma asignacion de tiempo.
Cabe sefalar que las unidades de Lengua y Comunicacion del BG incluyen algunos
contenidos cuya presencia es menor en Lengua A: Lengua y Literatura del PD. De
hecho, las unidades obligatorias del BG hacen mas hincapié en el estudio de ensayos,
mientras que las unidades opcionales destacan mas los modelos comunicativos y
piden al alumnado que genere productos radiofénicos y audiovisuales.

- Diferencias en la exigencia: Las unidades de Lengua y Comunicacion del BG tienen
una puntuacién menor que el NM y el NS de Lengua A: Lengua y Literatura del PD en
volumen de trabajo. De hecho, esto refleja la asignacion de tiempo méas generosa para
las unidades del BG, asi como la menor amplitud y profundidad de contenidos en
comparacion con la asignatura del PD. Las unidades de Lengua y Comunicacion del
BG también tienen una puntuacién menor que los dos cursos de Lengua A: Lenguay
Literatura del PD en las areas de mayor exigencia. Esto refleja una cantidad mayor de
areas de esfuerzo intelectual que se requieren en el PD en comparacion con las
unidades de Lengua y Comunicacién del BG. Por dltimo, cabe sefialar que, en estas
categorias en las cuales las unidades del BG tienen puntuaciones menores, la
diferencia es mas significativa en comparacion con el NS que con el NM de Lengua A:
Lengua y Literatura del PD. Por lo tanto, la correspondencia general con la exigencia
de Lengua A: Lengua Yy Literatura del NS del PD es menor que con el NM de esta
asignatura.
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Apéndice A

Este apéndice aporta mas detalles acerca de los criterios que aplico el equipo de especialistas
de Ecctis y los/as miembros externos del panel con conocimientos especializados en las
asignaturas para medir la exigencia de cada una de las que se analizaron en este estudio.

Perfil de exigencia: valoracién en el &mbito de las asignaturas

e Puntuacién de las habilidades cognitivas revisadas de Bloom (0-3): Es una
puntuacién general sobre la exigencia de la asignatura, que se basa totalmente en
una revision de los resultados del aprendizaje. Los niveles se han definido teniendo
en cuenta el hincapié cada vez mayor que se hace en las habilidades de pensamiento
de orden superior de Bloom.

o Nivel 0, recordar y comprender: Los resultados del aprendizaje (asi como la
evaluacion y los contenidos) se centran principalmente en recordar y
comprender; no hay pruebas de habilidades de pensamiento de orden superior
0 estas son limitadas.

o Nivel 1, aplicar: Los resultados del aprendizaje (asi como la evaluacion y los
contenidos) constan de una combinacién de objetivos centrados en recordar,
comprender y aplicar; la presencia de habilidades de pensamiento de orden
superior es solo limitada.

o Nivel 2, analizar: Los resultados del aprendizaje (asi como la evaluacién y los
contenidos) constan de una combinacion de objetivos centrados en recordar,
comprender y aplicar, pero también hay un enfoque sustancial en el analisis.
Los resultados del aprendizaje también pueden incluir algunas pruebas
(aunque limitadas) de objetivos centrados en la evaluacién y la creacion.

o Nivel 3, evaluar y crear (o sintetizar): Los resultados del aprendizaje (asi como
la evaluacion y los contenidos) se centran predominantemente en el analisis,
la evaluacion y la creacion o sintesis.

e Puntuacién de la profundidad de los conocimientos (adaptacion de la de Webb, O-
3): Es una puntuacién general que evalla la profundidad o la complejidad de los
conocimientos que requieren las normas y expectativas curriculares. La puntuacion
se centra en el contenido de las asignaturas y los resultados del aprendizaje, y se
complementa con la evaluacién en los casos en que resulta pertinente o posible. Los
niveles se han definido en funcién del grado de detalle con que se estudia cada tema,
asi como segun los niveles de pensamiento descritos en el marco de profundidad de
los conocimientos de Webb.

o Nivel 0: Todos los temas o la mayoria de ellos se estudian con un nivel de
detalle limitado (nivel previo a la educacion secundaria superior). Para
comprender las ideas, solo se necesita un conocimiento basico. El nivel de
complejidad cognitiva de la informacion que se espera que el alumnado
conozca es bajo (p. ej., muchas tareas pueden requerir recordar y reproducir
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informacibn como datos, definiciones, términos o procedimientos mas
sencillos; conocimientos adquiridos).

Nivel 1: Algunos temas se estudian con un nivel de detalle considerable. Para
comprender las ideas en algunos temas, se necesitan niveles moderados de
conocimiento. El nivel de complejidad cognitiva de la informacion que se
espera que el alumnado conozca es de bajo a moderado (p. €., muchas tareas
pueden requerir cierto nivel de procesamiento mental mas alla de las
respuestas habituales, lo cual incluye la comparacion y el razonamiento
bésico; aplicacion de conocimientos).

Nivel 2: La mayoria de los temas se estudian con un nivel de detalle
considerable. Para comprender las ideas en algunos temas, se necesita un
conocimiento considerable. El nivel de complejidad cognitiva de la informacién
gue se espera que el alumnado conozca es de medio a alto (p. €j., algunas
tareas requieren un razonamiento complejo, planificacion, uso de pruebasy un
nivel de pensamiento superior al de los dos niveles anteriores; las exigencias
cognitivas suelen ser complejas y abstractas; analisis).

Nivel 3: Todos los temas o la mayoria de ellos se estudian con un nivel de
detalle muy alto. Para comprender las ideas en la mayoria de los temas, se
necesita un conocimiento considerable. El nivel de complejidad cognitiva de la
informacién que se espera que el alumnado conozca es en su mayoria alto
(p. €j., muchas tareas pueden requerir razonamiento complejo, planificacion,
desarrollo, sintesis de informacion, interpretacion de datos para la resolucion
de problemas, y pensamiento muy probablemente durante un periodo
prolongado; pensamiento extendido).

Puntuacién del volumen de trabajo (0-3): Es una puntuacién que condensa tres
factores al considerar la amplitud y la profundidad de los contenidos, que se evaltan
en funcion del periodo de tiempo especificado del programa. Al definir los niveles, se
tuvieron en cuenta los tres factores: amplitud, profundidad y tiempo.

o

Nivel 0, ligero: Se cubre una pequefia cantidad de temas y subtemas; la mayor
parte del tiempo se dedica a temas sencillos o basicos; se asigna una gran
cantidad de tiempo a cada tema.

Nivel 1, moderado: Se cubre una cantidad habitual de temas y subtemas; se
dedica mas tiempo a temas conceptualmente complejos en comparaciéon con
el nivel 1 (aunque la mayor parte del tiempo se sigue dedicando a temas cuya
profundidad es basica); la cantidad de tiempo que se asigha a cada tema es
normal.

Nivel 2, moderado-intenso: La cantidad de temas y subtemas que se cubren
es de media a alta; una parte significativa del tiempo se dedica a cuestiones
gue van mas alla de la profundidad conceptual basica; la cantidad de tiempo
gue se asigna a cada tema es de normal a breve.

Nivel 3, intenso: Se cubre una gran cantidad de temas y subtemas; se dedica
una gran parte del tiempo a cuestiones que van mas alla de la profundidad
conceptual basica; la cantidad de tiempo que se asigna a cada tema es breve.
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e Puntuacion de las areas de mayor exigencia de las asignaturas (0-3): Esta
puntuacién refleja el nimero de &reas de contenido que suele considerarse que
plantean mas desafios o que conducen a un esfuerzo intelectual por parte del
alumnado. Los niveles se definieron segin una escala que indica una presencia cada
vez mayor de “areas de esfuerzo intelectual”.

Nivel O: Sin areas de esfuerzo intelectual (0)

Nivel 1: Pocas areas de esfuerzo intelectual (1-2)

Nivel 2: Un nimero significativo de areas de esfuerzo intelectual (3-4)
Nivel 3: Un nimero alto de areas de esfuerzo intelectual (mas de 4)

O O O O

171



Estudio comparativo del Programa del Diploma y programas de otros paises: México (septiembre de 2024)

Apéndice B

Perfil de la comunidad de aprendizaje

Indagacion: Cultivamos nuestra curiosidad, a la vez que
desarrollamos habilidades para la indagacion y la
investigacion. Sabemos como aprender de manera autonoma
y junto con otras personas. Aprendemos con entusiasmo y
mantenemos estas ansias de aprender durante toda la vida.

Conocimiento: Desarrollamos 'y  usamos  nuestra
comprensién conceptual mediante la exploracién del
conocimiento en una variedad de disciplinas. Nos
comprometemos con ideas y cuestiones de importancia local
y mundial.

Razonamiento: Utilizamos habilidades de pensamiento
critico y creativo para analizar y proceder de manera
responsable ante problemas complejos. Actuamos por propia
iniciativa al tomar decisiones razonadas y éticas.

Comunicacion: Nos expresamos con confianza vy
creatividad en diversas lenguas, lenguajes y maneras.
Colaboramos eficazmente, escuchando atentamente las
perspectivas de otras personas y grupos.

Integridad: Actuamos con integridad y honradez, con
un profundo sentido de la equidad, la justicia y el respeto por
la dignidad y los derechos de las personas en todo el mundo.
Asumimos la responsabilidad de nuestros propios actos y sus
consecuencias.

Mentalidad abierta: Desarrollamos una apreciacion
critica de nuestras propias culturas e historias personales, asi
como de los valores y tradiciones de otras personas.

Enfoques del
aprendizaje

En todos los
programas del IB,
existen cinco
categorias de
habilidades:
Habilidades de
pensamiento,
incluidos el
pensamiento critico,
el pensamiento
creativo y el

pensamiento ético

Habilidades de
investigacion,

incluidas habilidades
como la comparacion,

el contraste, la
validacion y la
priorizacion de
informacién

Habilidades de

comunicacion,
incluidas habilidades
como la comunicacion

oral y escrita, la
escucha eficaz y la
formulacion de
argumentos

Enfoques de la ensefianza

La ensefianza en todos los
programas del IB:

Se basa en la indagacion. Se
hace mucho énfasis en que cada
estudiante busque la informacion
gue necesita y construya su
propia comprension.

Se centra en la comprensién

conceptual. Se exploran
conceptos con el fin de
profundizar la  comprension
disciplinaria 'y ayudar al
alumnado a establecer

conexiones y transferir el
aprendizaje a nuevos contextos.

Se desarrolla en contextos
locales 'y globales. La
ensefianza utiliza contextos y
ejemplos de la vida real; para
procesar la informaciéon nueva,
se anima a cada estudiante a
relacionarla con sus propias
experiencias y con el mundo que
le rodea.

Se centra en el trabajo en
equipo y la colaboracién
eficaces. Aqui se incluye el
fomento del trabajo en equipo y
la colaboracion entre

Mentalidad internacional

El objetivo de todos los programas del IB es
formar personas con mentalidad internacional
gue sean conscientes de la condicién que las
une como seres humanos y de la
responsabilidad que comparten de velar por el
planeta. La mentalidad internacional es un
aspecto clave de este objetivo.

La mentalidad internacional es un concepto
multidimensional que plasma una forma de
pensar, de sery de actuar caracterizada por una
actitud de apertura al mundo y por el
reconocimiento de los estrechos vinculos que
compartimos con las demas personas.

Para estar abiertos/as al mundo, necesitamos
comprenderlo. Es por ello que los programas del
IB ofrecen al alumnado oportunidades de
indagacion continua sobre una variedad de
cuestiones e ideas a nivel local y global. Esta
disposicién a ver mas alla de las situaciones
inmediatas y las fronteras es esencial mientras
la globalizacion y el desarrollo de la tecnologia
siguen difuminando las distinciones
tradicionales entre el plano local, el nacional y el
internacional.

La educacion del IB promueve la mentalidad
internacional al ayudar a cada estudiante a
reflexionar sobre sus propias perspectivas,
cultura e identidad, y sobre las de otras
personas. Al estar en contacto con distintos
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Buscamos y consideramos distintos puntos de vista y
mostramos disposicion a aprender de la experiencia.

Solidaridad: Mostramos empatia, sensibilidad y respeto.
Nos comprometemos a ayudar y actuamos con el propdsito
de influir positivamente en la vida de las personas y el mundo
que nos rodea.

Audacia: Abordamos la incertidumbre con prevision
y determinacién. Trabajamos de manera auténoma y
colaborativa para explorar nuevas ideas y estrategias
innovadoras. Mostramos ingenio y resiliencia cuando
enfrentamos cambios y desafios.

Equilibrio: Entendemos la importancia del equilibrio
fisico, mental y emocional para lograr el bienestar propio y el
de las deméas personas. Reconocemos nuestra
interdependencia con respecto a otras personas y al mundo
en que vivimos.

Reflexion: Evaluamos detenidamente el mundo y
nuestras propias ideas y experiencias. Nos esforzamos por
comprender nuestras fortalezas y debilidades para, de este
modo, contribuir a nuestro aprendizaje y desarrollo personal.

Habilidades
sociales, incluidas la
habilidad de

establecer y mantener
relaciones positivas,

habilidades de
escucha y la
resolucion de
conflictos

Habilidades de

autogestion,
incluidas habilidades
de organizacion,
como la gestién del
tiempo y las tareas, y
habilidades afectivas,
como el manejo del
estado de 4nimo y la
motivacion

estudiantes, pero también se
hace referencia a la relacion de
colaboracion que existe entre
docentes y estudiantes.

Estd disefiada para eliminar
las barreras para el
aprendizaje. La ensefianza es
inclusiva y valora la diversidad.
Afirma la identidad de cada
estudiante y tiene como objetivo
crear oportunidades de
aprendizaje que le permitan
establecer objetivos personales
adecuados y trabajar para
alcanzarlos.

Esta guiada por la evaluacion.
La evaluacién desempefia un
papel esencial a la hora de
apoyar el aprendizaje y medir su
evolucion. Mediante este
enfoque, se reconoce también la
importancia  fundamental de
brindar al alumnado comentarios
eficaces.

valores, creencias y experiencias, y aprender a
pensar y colaborar teniendo en cuenta distintas
culturas y disciplinas, los/as miembros de la
comunidad de aprendizaje del IB adquieren la
comprension necesaria para ir progresando en
pos de un mundo mas pacifico.

Ademés, la educacién del IB refuerza el
desarrollo de la mentalidad internacional
mediante el multilinglismo. En todos los

programas del IB, el alumnado debe estudiar
mas de una lengua o cursar sus estudios en mas
de una lengua, debido a que creemos que la
comunicacion en méas de un idioma le ayuda a
reconocer gque su propia lengua, su cultura'y su
vision del mundo no son las Unicas. De esta
manera, se crean oportunidades excelentes
para desarrollar el respeto mutuo y el
entendimiento intercultural.

También se fomenta la mentalidad internacional
haciendo hincapié en el compromiso global y el
servicio significativo a la comunidad. Por medio
de estos elementos, se incita a cada estudiante
a analizar de forma critica el poder y el privilegio,
y a reconocer que es responsable de proteger el
planeta y sus recursos para las generaciones
futuras. Asimismo, se pone de relieve el énfasis
gue hacen todos los programas del IB en la
accion: un énfasis en ir mas alld del
conocimiento y la comprension para asumir
compromisos, emprender acciones y lograr
cambios significativos para crear un mundo mas
pacifico y sostenible para todas las personas.
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Apéndice C

Instrucciones para el panel de expertos sobre exigencia:
[asighatura]

Para cada asignatura, se deben resaltar en amarillo los descriptores que se consideran mas
adecuados para cada categoria de exigencia, utilizando los siguientes criterios (para conocer
los descriptores que corresponden a cada nivel, se deben consultar las tablas sobre
exigencia):

Puntuacién de las habilidades cognitivas revisadas de Bloom (0-3): Es una
puntuacién general sobre la exigencia de la asignatura, que se basa totalmente en
una revision de los resultados del aprendizaje. Los niveles se han definido teniendo
en cuenta el hincapié cada vez mayor que se hace en las habilidades de pensamiento
de orden superior de Bloom.

Puntuacién de la profundidad de los conocimientos (adaptacion de la de Webb, O-
3): Es una puntuacién general que evalla la profundidad o la complejidad de los
conocimientos que requieren las normas y expectativas curriculares. La puntuacion
se centra en el contenido de las asignaturas y los resultados del aprendizaje, y se
complementa con la evaluacién en los casos en que resulta pertinente o posible. Los
niveles se han definido en funcién del grado de detalle con que se estudia cada tema,
asi como segun los niveles de pensamiento descritos en el marco de profundidad de
los conocimientos de Webb.

Puntuacién del volumen de trabajo (0-3): Es una puntuacidon que condensa tres
factores al considerar la amplitud y la profundidad de los contenidos, que se evaltan
en funcién del periodo de tiempo especificado del programa. Al definir los niveles, se
tuvieron en cuenta los tres factores: amplitud, profundidad y tiempo.

Puntuacién de las areas de mayor exigencia de las asignaturas (0-3): Esta
puntuacion refleja el nimero de areas de contenido que suele considerarse que
plantean mas desafios o que conducen a un esfuerzo intelectual por parte del
alumnado. Los niveles se definieron segln una escala que indica una presencia cada
vez mayor de “areas de esfuerzo intelectual”.
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Valoraciones de la exigencia: [asignatura]

Tabla 33: [asignatura]

Valoracion de la
exigencia

Descriptores de la puntuacion
(resalte el descriptor mas
adecuado)

Valoracion y pruebas clave

Nivel O, recordar y comprender: Los
resultados del aprendizaje se centran
principalmente en recordar vy
comprender; no hay pruebas de
habilidades de pensamiento de orden
superior 0 estas son limitadas.

Nivel 1, aplicar: Los resultados del
aprendizaje (asi como la evaluacion y
los contenidos) constan de una
combinacion de objetivos centrados
en recordar, comprender y aplicar; la
presencia de habilidades de
pensamiento de orden superior es
solo limitada.

Habilidades
cognitivas
revisadas de
Bloom'%?

Nivel 2, analizar: Los resultados del
aprendizaje (asi como la evaluacién y
los contenidos) constan de una
combinacion de objetivos centrados
en recordar, comprender y aplicar,
pero también hay un enfoque
sustancial en el andlisis. Los
resultados del aprendizaje también
pueden incluir algunas pruebas
(aunque limitadas) de objetivos
centrados en la evaluacion y la
creacion.

Nivel 3, evaluar y crear (o sintetizar):
Los resultados del aprendizaje se
centran predominantemente en el
analisis, la evaluacién y la creacién o
sintesis.

Profundidad de
los
conocimientos1%

Nivel 0: Todos los temas o la mayoria
de ellos se estudian con un nivel de
detalle limitado (nivel previo a la
educacion secundaria superior). Para
comprender las ideas, solo se
necesita un conocimiento basico. El
nivel de complejidad cognitiva de la
informacion que se espera que el
alumnado conozca es bajo (p.€j.,
muchas tareas pueden requerir
recordar y reproducir informacion
como datos, definiciones, términos o

102 Conjunto de pruebas

: resultados del aprendizaje

103 Conjunto de pruebas: resultados del aprendizaje, contenido de las asignaturas, tipos de evaluacion
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Valoracion de la
exigencia

Descriptores de la puntuacion
(resalte el descriptor mas
adecuado)

Valoracion y pruebas clave

procedimientos mas sencillos;
conocimientos adquiridos).

Nivel 1: Algunos temas se estudian
con un nivel de detalle considerable.
Para comprender las ideas en
algunos temas, se necesitan niveles
moderados de conocimiento. El nivel
de complejidad cognitiva de la
informacion que se espera que el
alumnado conozca es de bajo a
moderado (p. ej.,, muchas tareas
pueden requerir cierto nivel de
procesamiento mental mas alla de las
respuestas habituales, lo cual incluye
la comparacién y el razonamiento
basico; aplicacion de conocimientos).

Nivel 2: La mayoria de los temas se
estudian con un nivel de detalle
considerable. Para comprender las
ideas en algunos temas, se necesita
un conocimiento considerable. El
nivel de complejidad cognitiva de la
informacion que se espera que el
alumnado conozca es de medio a alto
(p. €j., algunas tareas requieren un
razonamiento complejo, planificacion,
uso de pruebas y un nivel de
pensamiento superior al de los dos
niveles anteriores; las exigencias
cognitivas suelen ser complejas y
abstractas; analisis).

Nivel 3: Todos los temas o la mayoria
de ellos se estudian con un nivel de
detalle muy alto. Para comprender las
ideas en la mayoria de los temas, se
necesita un conocimiento
considerable. El nivel de complejidad
cognitiva de la informacién que se
espera que el alumnado conozca es
en su mayoria alto (p.ej., muchas
tareas pueden requerir razonamiento
complejo, planificacion, desarrollo,
sintesis de informacion, interpretacion
de datos para la resolucion de
problemas, y pensamiento muy
probablemente durante un periodo
prolongado; pensamiento extendido).

Volumen de
trabajot®*

Nivel O, ligero: Se cubre una pequefa
cantidad de temas y subtemas; la

104 Conjunto de pruebas: contenido de las asignaturas; tipo y nimero de evaluaciones; duracion de los cursos;
tiempo asignado a cada tema o subtema (si esta disponible)
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Valoracion de la
exigencia

Descriptores de la puntuacion
(resalte el descriptor mas
adecuado)

Valoracion y pruebas clave

mayor parte del tiempo se dedica a
temas sencillos o basicos; se asigna
una gran cantidad de tiempo a cada
tema.

Nivel 1, moderado: Se cubre una
cantidad habitual de temas vy
subtemas; se dedica méas tiempo a
temas conceptualmente complejos en
comparacion con el nivel 1 (aunque la
mayor parte del tiempo se sigue
dedicando a temas cuya profundidad
es basica); la cantidad de tiempo que
se asigna a cada tema es normal.

Nivel 2, moderado-intenso: La
cantidad de temas y subtemas que se
cubren es de media a alta; una parte
significativa del tiempo se dedica a
cuestiones que van mas alla de la
profundidad conceptual basica; la
cantidad de tiempo que se asigna a
cada tema es de normal a breve.

Nivel 3, intenso: Se cubre una gran
cantidad de temas y subtemas; se
dedica una gran parte del tiempo a
cuestiones que van mas alla de la
profundidad conceptual basica; la
cantidad de tiempo que se asigha a
cada tema es breve.

Areas de mayor
exigencia de las
asignaturas?®

Nivel 0: Sin areas de esfuerzo
intelectual (0)

Nivel 1: Pocas éareas de esfuerzo
intelectual (1-2)

Nivel 2: Un nuamero significativo de
areas de esfuerzo intelectual (3-4)

Nivel 3: Un nimero alto de areas de
esfuerzo intelectual (mas de 4)

105Conjunto de pruebas: contenido de las asignaturas
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